






           

Решение
а) определить токи во всех ветвях
Рассчитаем комплексные сопротивления элементов, рассчитав предварительно циклическую частоту:






Рассчитаем полные комплексные сопротивления каждой ветви






Комплексы действующих значений э.д.с.



Схема содержит два узла, значит, наиболее рациональным методом расчета будет метод двух узлов (для комплексных величин):


где комплексные проводимости ветвей


Комплексы действующих значений тока находятся по закону Ома




Для нахождения токов , определим напряжения между точками е-г , ж-и


Найдем токи




Расчеты можно проверить по первому закону Кирхгофа:



+–=0
-0.474-2.778j + 5.895-0.388j – (5.422-3.166j) = 0



––=0
5.895-0.388j– (6.846-1.638j) – (-0.951+1.25j) =0



––=0
5.422-3.166j – (4.095-4.4j) – (1.326+1.234j) =0
 расчеты выполнены верно.


б) построить векторную диаграмму токов и топографическую диаграмму напряжений
Для построения векторной диаграммы, совмещенной с диаграммой тока необходимо рассчитать потенциалы точек, токи были рассчитаны в пункте 2. 


Для расчета потенциалов в схеме,  потенциал точки а принимается равным нулю (). На диаграмме  будет являться началом координат.
Комплексный потенциал точек будет определяться по закону Ома.


Проверка













Векторная диаграмма токов


Топографическая диаграмма напряжений





в) составить баланс активных и реактивных мощностей
Полная мощность всей цепи



- сопряженный ток 
активная мощность источника  Рист=806.547 Вт
реактивная мощность источника Qист=724.908 вар

Активная мощность потребителей

Рпотр=
Реактивная мощность потребителей

Qпотр= 
По условию баланса мощностей 
Рист= Рпотр, 
Qист= Qпотр
баланс сошелся, токи найдены верно.


г) определить показания ваттметра
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