Практическая работа №8
1. Разработать принципиальную гидравлическую схему объемного  гидравлического привода возвратно-поступательного движения и выполнить по ней описание работы гидропривода.
2. Рассчитать параметры основных гидравлических элементов и по ним произвести выбор стандартного гидрооборудования.
Исходные данные выбираются по номеру журнала и таблицы 4.4 (стр. 186 ) пособия.
Таблица 2 Формулы для определения коэффициента путевых потерь 
	Характер движения жидкости
	Расчётная формула
(её автор)
	Область применения формул

	Ламинарный режим 
	λ = 64/Re (Ж. Пуазейль)
	[bookmark: _GoBack]Re < 2320

	Турбулентный режим

	Гидравлически гладкие трубопроводы
	λ = 0,3164/Re0,25  (Г.Блазиус)
[image: ] (П.К.Конаков)
	2300 < Re < 105

Re>2300


	Гидравлически гладкие и шероховатые трубопроводы
	[image: ] (А.Д.Альтшуль)
[image: ]
(Б.Л.Шифринсон)
	20d/∆э< Re < 500d/∆э



Re > 500 d /Δ 



	Тип местного сопротивления
	ζ

	1) Вход в трубу при острых кромках
	0,5

	2) Вход в трубу со скруглёнными кромками
	0,2

	3) Резкий поворот трубы на 90˚ (колено)
	1,1

	4) Плавный поворот трубы на 90˚ (колено)
	0,15

	5) Задвижка при полном открытии
	0,15

	6) Дроссель при полном открытии
	4,0

	7) Различные краны при полном открытии
	5,0

	8) Фильтр
	2…3

	9) Золотниковый распределитель
	2…4 



Порядок оформления практической работы:
Разработка принципиальной гидравлической схемы 
1. Выбирают и записывают в тетради исходные данные.
2. Рисуются условные обозначения заданных гидравлических элементов и поясняются их назначение в работе гидропривода.
3. Анализируется порядок работы объемного  гидравлического привода возвратно-поступательного движения.
4. Записывается условная схема срабатывания элементов гидропривода.
5. Рисуется принципиальная схема объемного  гидравлического привода возвратно-поступательного движения.
6. Анализируется принцип работы разработанного объемного гидравлического привода, составленного из минимального числа гидроэлементов, выявляются и записываются в тетрадь выявленные недостатки.
7. Записываются предложения по усовершенствованию работы гидропривода и выбираются дополнительные гидроэлементы. Зарисовывается окончательный вариант гидросхемы.
Определение параметров гидроэлементов
1. Назначается рабочее давление в гидроприводе в соответствии с описанием  в нагнетательной и сливной магистрали соответственно (см. стр. 161 «Объемный  гидропривод, его расчет и эксплуатации») и в зависимости от исходных данных 
2. Исходя из температурных условий работы гидропривода из таблицы приложения 4 выбирается рабочая жидкость. Характеристики минерального масла записываются в тетрадь.
3. Определяется расчетный диаметр поршня силового цилиндра. 

F – технологическое давление на рабочий орган.
По полученному значению диаметра поршня и заданному ходу рабочего органы выбирается соответствующий тип гидроцилиндра (приложение 3). Параметры гидроцилиндра записываются в тетрадь
4. Определяем расчетный объем цилиндра во внештоковой полости

 - ход поршня.
5. Определяем расчетную подачу рабочей жидкости

 – скорость движения рабочего органа.
На основании расчетной подачи из стандартного ряда выбираем номинальную подачу  (стр. 16 номинальный расход  (дм3/мин)
6. На основании выбранного в п.1 номинального рабочего давления по таблице (см. стр. 162) подбирается скорость жидкости в нагнетательной магистрали .
7. Определяется расчетный диаметр трубопровода

Согласно приложения 11 по ГОСТ 617-72 выбирается труба для изготовления гидравлических трубопроводов. Данные записываются в тетрадь.
8.  Уточняется величина скорости жидкости в нагнетательной магистрали

dтр – выбранный диаметр трубы
9. Для расчета давления, которое должен развить насос необходимо определить полные потери давления на заданном участке трубопровода
10. Определение режима движения жидкости в трубопроводе  определяется по формуле

где 
ж – действительная средняя скорость движения жидкости трубопроводе, м/с;
dтр – внутренний диаметр трубопровода, м;
 -  кинематический коэффициент вязкости рабочей жидкости, м2/с.
11. Определяем коэффициент путевых потерь  в трубопроводе по таблице 2


12. Определяем потери давления 
А) путевые потери
 Щ  
Б) местные потери

В) полные потери давления

13. Определяем давление рабочей жидкости, которое должен развивать насос

По приложению 2 выбирается тип гидравлического насоса. Параметры насоса выписываются в тетрадь.
14. Мощность приводного двигателя определяется по формуле

 – номинальная мощность двигателя.
 – коэффициент запаса мощности

15. Расчет надежности выбранного трубопровода
Определяется действующее напряжение при давлении, развиваемое гидронасосом

 - толщина стенки трубопровод 
Определение коэффициента запаса прочности стенки трубопровода

 - допускаемое напряжение на растяжение для стали , для меди .
Трубопровод считается выполняющим требования по надежности, если k>1.
16.  Определение объема гидробака и оценка теплового режима гидропривода
17. Объем бака принимается равным подаче насоса в течении 2-4 минут.

Назначаются размеры гидравлического бака

18. Определяется площадь охлаждающей поверхности гидробака.

19. Определяется прирост температуры рабочей жидкости пи установившемся режиме работы гидропривода

 - потери мощности в гидроприводе 
20. Тепловой режим считается удовлетворительным,  если 

 - допустимая температура
 - температура воздуха

Выбор гидравлической аппаратуры и вспомогательных гидравлических устройств
Используя параметры гидронасоса, диаметры трубопровода подбираются типовые гидроэлементы: 
Гидродроссель;
Фильтр;
Манометры;
Гидрораспределители и т.д.
Используя приложения 5,6,7,8,9,10.
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