Изгиб статически определимой балки
1.  Определить реакции связей и построить эпюры поперечных сил Qyи изгибающих моментовМх;
На всех эпюрах обязательно указать числовые значения ординат в характерных сечениях участков;
2. Из условия прочности (σ) = 160 МПа подобрать балкудвутаврового сечения.
3. Определить прогиб балки в точке приложения силы и угол поворота сечения на одной из опор.
Дано: P1 = 27 кН; P2 = 14 кН; q= 15 кН/м;  
h = 7м;  b = 5 м;  с =3.5м;  
Решение:
1.  Вычислим опорные реакции;




Проверка.
2.  

Реакции определены верно.
[image: ]
3.  Составим аналитические выражения изменения изгибающего момента Мzи поперечной силы Qy;Для этого разбиваем балку на 5 участков. Границами участков считаем сечения, в которых приложены сосредоточенные внешние нагрузки , включая реакции опор. Используем метод сечений.
Участок 1(СА). (0 ≤ х1 ≤3,5м) – отбрасываем правую часть. 
Mz1 = - P2∙x1
Mz1(x1 = 0)= 0кНм,  
Mz1(x1 = 3.5м) = -49кНм.
Q1 = -P2 = - 14 кН.
Участок 2(AD). (0 ≤ х2 ≤5м) – отбрасываем правую часть. 

Mz2 = - P2∙ (3.5 + x2) +RA ∙ x2  - q,  
Mz2(x2 = 0)= -49кНм,  
Mz2(x2 = 5м) = 140.41кНм.

Q2 = -P2  +RA- q
Q2 (x2 = 0) = 75.38 кН,     
Q2 (x2 = 5м) = 0.38кН.
Участок3(DE). (0 ≤ х3 ≤ 1.75) – отбрасываемправуючасть.

Mz3 = - P2∙ (8.5 + x3) + RA ∙ (5+ x3 ) - q- P1∙x3
Mz3(x3 = 0)=140.41кНм,  
Mz3(x3 = 1.75м) = 70.86кНм.

Q3 = - P2  + RA - q- P1 
Q3 (x3 = 0) = -26.62кН,     
Q3 (x3 = 1,75м) = - 52.87кН.
Участок4(KB). (0 ≤ х4 ≤ 3,5) – отбрасываемлевуючасть.

Mz4 =  –q
Mz4(x4 = 0)= 0кНм,  
Mz4 (x4 = 3.5м) = - 91.88кНм.

Q4 =q,
Q4 (x4 = 0) = 0 кН,     
Q4 (x4 = 3.5м) = 52.5кН.
Участок5(BE). (0 ≤ х5 ≤ 1.75) – отбрасываемлевуючасть.


Mz5 =  RB∙x5–q
Mz5(x5 = 0)= -91.88кНм,  
Mz5(x5 = 1.75м) = 70.96кНм.

Q5 =- RB+q,
Q5 (x5 = 0) = -106.12 кН,     
Q5 (x5 = 1.75м) = -79.87кН.


По опасному сечению подберем поперечное сечение- двутавровое (ГОСТ 8239-72).
Составляем условия прочности и определяем размеры поперечных сечений:

oткуда

877.6·10-6 м3 = 877.6 см3.
Из таблицы сортамента прокатных профилей (ГОСТ 8239-72) выбираем 
№ 40: Wz= 953 см3.
Определим прогиб балки в точке приложения силы и угол поворота сечения на опоре А.
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