
Специальности: БС, РЭНГМ
Дисциплина: «Бурение нефтяных и газовых скважин»
Контрольная работа выполняется с целью изучения вопросов техники и технологии строительства глубоких скважин. Номер выполняемого варианта должен соответствовать сумме двух последних цифр зачетной книжки. Например, последние цифры 99, тогда сумма равна: 9+9=18, значит выполняем вариант 18 или последние цифры 01, тогда сумма будет равна: 0+1=1, значит делаем вариант 1. В конце методических указаний указана рекомендуемая техническая литература. Объем контрольной работы должен составлять 12-25 страниц.

Вариант 0
1. Понятие о скважине. Назначение и виды скважин.

2. Назначение и классификация буровых растворов.
3. Классификация осложнений.
4. Задача. Определить требуемую длину УБТС-178 для создания нагрузки на долото 18 т, вес погонного метра УБТС составляет 156 кг, плотность бурового раствора 1120 кг/м3 , скважина вертикальная, плотность стали 7850 кг/м3 .

Вариант 1
1. Назначение и состав буровых установок.

2. Конструкции забоев скважин.

3. Аварии из-за падения посторонних предметов в скважину. Основные причины, методы предупреждения и ликвидации.

4. Задача. Определить плотность бурового раствора, чтобы репрессия на пласт при бурении была равна нулю.

	Показатель
	Значение

	Глубина скважины, м
	2700

	Пластовое давление, МПа
	29,5

	Потери давления в кольцевом пространстве, МПа
	3,0


Вариант 2
1. Долота для бурения с отбором керна. Керноотборочные снаряды.

2. Регулирование свойств и параметров цементных растворов.

3. Аварии с обсадными колоннами и при цементировании. Причины, признаки, методы предупреждения и ликвидации.

4. Задача. Сравнить показатели отработки алмазных и шарошечных долот в интервале 3500-4100 м и выбрать наилучшее.

	Показатели
	Шарошечные долота
	Алмазные долота

	Проходка на долото, м
	50,0
	200,0

	Время одного долбления, ч
	45,0
	320,0

	Время СПО и вспомогательных работ
 за 1 рейс, ч.
	10,0
	10,0

	Стоимость 1 часа работы БУ, руб.
	141 000
	141 000

	Стоимость 1 долота, руб.
	1 539 000
	5 440 000


Вариант 3
1. История развития буровых работ.

2. Влияние буровых растворов на качество вскрытия продуктивных пластов.

3. Аварии при проведении геофизических исследований. Виды, причины, методы предупреждения и ликвидации.

4. Задача. Рассчитать требуемые объемы тампонажного раствора и продавочной жидкости для установки цементного моста высотой 100 м.

	Показатель
	Значение

	Диаметр бурильных труб, мм
	114

	Толщина стенки бурильных труб, мм
	9

	Диаметр скважины, мм
	215,9

	Коэффициент кавернозности
	1,1

	Интервал установки моста, м
	3500-3600


Вариант 4
1. Долота режуще-скалывающего действия.

2. Назначение и классификация химических реагентов.

3. Ловильный инструмент. Назначение и классификация.

4. Задача. Рассчитать объем нефтяной ванны и продавочной жидкости при прихвате бурильной колонны.

	Показатель
	Значение

	Глубина скважины, м
	3500

	Диаметр долота, мм
	295,3

	Диаметр труб, мм
	140

	Толщина стенки, мм
	11

	Коэффициент кавернозности
	1,15

	Интервал прихвата, м
	2180 – 2650


Вариант 5
1. Шарошечные долота.
2. Тампонажные материалы и их классификация.

3. Строительство скважин в условиях сероводородной агрессии. Влияние сероводорода на оборудование и инструмент. Методы борьбы.
4. Задача. Определить оптимальную нагрузку на долото 215,9 СЗ-ГАУ R53 при следующих условиях (время выполнения спуско-подъемных операций 8 ч).

	Нагрузка, т
	Проходка, м
	Время бурения, ч

	12
	92
	100

	14
	99
	91

	16
	95
	92

	18
	92
	78

	20
	94
	72


Вариант 6
1. Алмазные долота.

2. Свойства и параметры цементных растворов.

3. Естественное искривление оси скважины. Причины и предупреждение естественного искривления оси скважины.
4. Задача. Выбрать буровую установку для бурения поисковой вертикальной скважины глубиной 4100 м, если максимальные массы бурильной и обсадной колонн равны 135 и 189 т соответственно (плотность бурового раствора принять равной 1190 кг/м3).

Вариант 7
1. Лопастные долота.

2. Оборудование и инструмент для определения свойств цементных растворов.

3. Классификация аварий в бурении. Расследование и учет аварий на предприятии. Основные причины возникновения аварий.
4. Задача. Рассчитать технико-экономические показатели бурения (механическую,  рейсовую, техническую, коммерческую, цикловую скорости бурения и стоимость 1м проходки).

	№
	Показатель
	Значение

	1
	Глубина скважины, м
	3950

	2
	Время механического бурения, ч
	3230

	3
	Время наращивания, ч
	327

	4
	Время СПО, ч
	2410

	5
	Время вспомогательных работ при бурении, ч
	240

	6
	Время крепления, ч
	405

	7
	Время вспомогательных работ при креплении, ч
	130

	8
	Время вышкомонтажных работ*, ч
	281

	9
	Время испытания, ч
	287

	10
	Время подготовки к бурению, ч
	28

	11
	Стоимость 1 часа работы БУ, руб.
	45 000

	12
	Стоимость долот, руб.
	27 000 000

	13
	Время ликвидации аварий, ч
	121


Вариант 8
1. Долота дробяще-скалывающего действия.

2. Способы цементирования скважин. Прямое, обратное и ремонтное цементирование. Методы определения качества цементирования. Установка цементных мостов. 
3. Аварии с бурильной колонной. Причины, признаки, методы ликвидации.
4. Задача. Рассчитать показатели отработки двух долот (механическая, рейсовая скорости и стоимость 1 м бурения) и выбрать наилучшее. Время СПО принять 4,5ч.

	№
	Показатель
	295,3 М-ГВ
	295,3 МСЗ - ГНУ R 37

	1
	Интервал бурения, м
	661 – 733
	639 – 751

	2
	Время бурения, ч
	39,0
	52,5

	3
	Время наращивания, ч
	0,5
	1,0

	4
	Стоимость долота, руб.
	632 000
	1 310 000

	5
	Стоимость 1 ч. работы БУ, руб.
	104 000
	104 000


Вариант 9
1. Насосно-циркуляционное оборудование буровой установки.

2. Назначение и способы бурения наклонно-направленных скважин.

3. Открытые фонтаны и грифоны. Классификация, причины возникновения, методы тушения и глушения открытых фонтанов.

4. Задача. Рассчитать объем кислотной ванны и продавочной жидкости при прихвате бурильной колонны в интервале 2900-3500 м.

	Показатель
	Значение

	Глубина скважины, м
	3500

	Диаметр долота, мм
	215,9

	Диаметр труб, мм
	127

	Толщина стенки, мм
	10

	Коэффициент кавернозности
	1,1


Вариант 10
1. Технико-экономические показатели строительства скважин.

2. Режим бурения и его оптимизация. Влияние параметров режима бурения на показатели отработки долот.

3. Растепление и обратное промерзание многолетнемерзлых пород (ММП). Особенности строительства скважин в ММП.

4. Задача. Рассчитать показатели отработки двух долот (механическая, рейсовая скорости и стоимость 1 м бурения) и выбрать наилучшее. Время СПО принять 9 ч.

	№
	Показатель
	295,3 М-ГВ
	295,3 МСЗ - ГНУ R 37

	1
	Интервал бурения, м
	560 – 632
	539 – 659

	2
	Время бурения, ч
	38,0
	54,0

	3
	Время наращивания, ч
	0,5
	1,0

	4
	Стоимость долота, руб.
	632 000
	1 310 000

	5
	Стоимость 1 ч. работы БУ, руб.
	106 000
	106 000


Вариант 11
1. Современные способы бурения. Принципиальные отличия между ними.

2. Свойства и параметры буровых растворов.

3. Газонефтеводопроявления. Причины, признаки, методы предупреждения и ликвидации проявлений.

4. Задача. Выбрать буровую установку для бурения эксплуатационной наклонно-направленной скважины глубиной 3600 м, если максимальные массы бурильной и обсадной колонн 152 и 221 т соответственно (плотность раствора 1260 кг/м3).

Вариант 12
1. Бурение боковых стволов. Назначение и способы бурения.

2. Технологическая оснастка обсадных колонн.

3. Аварии с долотами и забойными двигателями. Причины, признаки, методы предупреждения и ликвидации.
4. Задача. Определить объем цементного раствора и продавочной жидкости при креплении кондуктора диаметром 426 мм с толщиной стенки 11 мм. Диаметр скважины принять равным 490 мм, глубину спуска – 350 м, коэффициент кавернозности – 1,25, высота цементного стакана – 10 м, объем нагнетательной линии – 0,8 м3.

Вариант 13
1. Физико-механические  свойства горных пород.

2. Оборудование и инструмент для определения свойств буровых растворов.

3. Нарушение устойчивости стенок скважины. Причины и признаки разупрочнения стенок. Мероприятия по сохранению устойчивости скважины.

4. Задача. Определить оптимальную нагрузку на долото 215,9 СЗ-ГАУ R53 при следующих условиях (время выполнения спуско-подъемных операций 7,5 ч).

	Нагрузка, т
	Проходка, м
	Время бурения, ч

	10
	85
	94

	12
	82
	90

	14
	79
	81

	16
	75
	72

	18
	72
	68

	20
	64
	62


Вариант 14
1. Назначение и состав бурильной колонны. Характеристика элементов бурильной колонны. Условия работы бурильной колонны в скважине.

2. Классификация породоразрушающего инструмента по назначению и виду воздействия на горную породу.

3. Поглощение буровых и тампонажных растворов. Причины, признаки, методы предупреждения и ликвидации поглощений. Катастрофические поглощения.

4. Задача. Рассчитать технико-экономические показатели бурения (механическую,  рейсовую, техническую, коммерческую, цикловую скорости бурения и стоимость 1м проходки).

	№
	Показатель
	Значение

	1
	Глубина скважины, м
	3050

	2
	Время механического бурения, ч
	2830

	3
	Время наращивания, ч
	310

	4
	Время СПО, ч
	3027

	5
	Время крепления, ч
	332

	6
	Время вышкомонтажных работ, ч
	159

	7
	Время испытания, ч
	182

	8
	Стоимость 1 часа работы БУ, руб.
	108 000

	9
	Стоимость долот, руб.
	58 621 000

	10
	Время простоев, ч
	120


Вариант 15
1. Цикл строительства скважин. Техническая документация на строительство скважины.
2. Растворы на нефтяной основе.
3. Способы и методы ликвидации прихватов.

4. Задача. Определить требуемую плотность бурового раствора при следующих условиях: глубина скважины – 350 м, пластовое давление – 3,7 МПа.
Вариант 16
1. Противовыбросовое оборудование (ПВО). Назначение и состав ПВО. Схемы обвязки устья скважины.
2. Растворы на водной основе.
3. Долота специального назначения. Фрезеры, райберы, зарезные долота и др. Назначение и область применения.

4. Задача. Рассчитать требуемые объемы тампонажного раствора и продавочной жидкости для установки цементного моста высотой 200 м.

	Показатель
	Значение

	Диаметр бурильных труб, мм
	127

	Толщина стенки бурильных труб, мм
	10

	Диаметр скважины, мм
	215,9

	Коэффициент кавернозности
	1,2

	Интервал установки моста, м
	3100-3300


Вариант 17
1. Долота истирающе-режущего действия.

2. Конструкция скважины. Принципы выбора конструкции.

3. Прихваты бурильных колонн. Виды и основные причины прихватов. Определение интервалов прихвата.

4. Задача. Определить требуемую длину УБТ диаметром 178 мм для создания нагрузки на долото 14 т, вес погонного метра УБТ составляет 156 кг, плотность бурового раствора 1320 кг/м3 , плотность стали 7850 кг/м3, скважина вертикальная .

Вариант 18
1. Профили наклонно-направленных скважин. Типы профилей, их классификация и область применения. Принципы расчета профилей.

2. Оборудование и механизмы для вращения долот и спуско-подъемных операций.

3. Забойные двигатели.
4. Задача. Рассчитать трехинтервальный профиль с наклонно-прямолинейным участком при следующих исходных данных.

	Параметр
	Единица измерения
	Значение

	Глубина скважины по вертикали
	м
	1900

	Глубина зарезки наклонного участка
	м
	600

	Проектное смещение от вертикали
	м
	500

	Интенсивность искривления на участке набора зенитного угла с отклонителем
	град./100 м
	10

	Интенсивность искривления на участке неориентированного набора угла
	град./100 м
	5

	Угол набора с отклонителем
	град.
	12
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