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1.Регрессионный анализ. Основные понятия и определения. Предпосылки классического регрессионного анализа.
у = f(х)
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((x1,x2,…,xm)=Е{у/х1,х2,...,хm,}                 

у(х1, x2,..., xm)=((x1,x2,…,xm)+e,                   

((x1,x2,…,xm),            (1,(2,…(k,  

(=(1+(2 x1 - (3x2+(4 x12
         k
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 j =1,2,….,N 
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………………………………………………………….. .                      .                                .                              .

x1j    x2j  … xij …  xmj

 …………………………………………………………...                       .                              .                              .

x1N   x2N … xiN … xmN
	y1

y2

...
.. yj

….
yN


П. 1.   (j,   j = 1,2,..., N 

yj   (j,   уj=(j+(j
П. 2.   (    E{(j} = 0 при j = 1,2, ..., N.
П. 3.  (j,    j = 1,2, ..., N,    (2
cov{(j,(l;}=0 при j≠l; j,l=1,2,...,N,   

П. 4. (j  нормально распределена

(n x k)    F  fij  (j = 1,2, .... N)
F=
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П.5.  F не случайна.

П.6.  (i, i =1,2, .... k
П.7  rank (F) = k
N < k      N > k 

2.Оценивание параметров регрессии методом наименьших квадратов (МНК).
Определение МНК-оценок коэффициентов системой нормальных уравнений.
              k

         yj=( bifij                       
             i=1

y= b0 + b1x                             


[image: image2.wmf](

)

2

1

ˆ

å

=

-

=

N

j

j

j

y

y

Q

                                        

[image: image3.wmf](

)

2

1

1

0

å

=

-

-

=

N

j

j

j

x

b

b

y

Q

            

[image: image4.wmf](

)

(

)

0

2

,

1

1

0

0

1

0

=

-

-

-

=

¶

¶

å

=

N

j

j

j

x

b

b

y

b

b

b

Q

     

[image: image5.wmf](

)

(

)

0

2

,

1

1

0

1

1

0

=

-

-

-

=

¶

¶

å

=

j

N

j

j

j

x

x

b

b

y

b

b

b

Q

   

[image: image6.wmf]å

å

=

=

=

+

N

j

j

N

j

j

y

x

b

Nb

1

1

1

0

                         


[image: image7.wmf]å

å

å

=

=

=

=

+

N

j

j

j

N

j

N

j

j

j

y

x

x

b

x

b

1

1

1

2

1

0

               

[image: image8.wmf]å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

-

-

=

=

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

x

x

x

N

y

x

x

x

y

x

x

x

N

x

y

x

x

y

b

2

2

2

2

0

   

[image: image9.wmf]å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

-

-

=

=

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

x

x

x

N

y

x

y

x

N

x

x

x

N

y

x

x

y

N

b

2

2

1

    
3. Модель множественной регрессии. Матричная форма МНК.
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у= Fb,                                            
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F'Fb=F'у                                 
b = (F'F)-1F'y                                                
M = (F'F)         С =(F' F)-1
4.Свойства МНК-оценок (несмещенность, эффективность, состоятельность).

1. Е (b) = (
2. (2(bi) ( (2((i)                

trV(b) < trV(()    
|V(b)| < |V (()|      

3. 
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5.Оценка точности регрессионных коэффициентов, предсказанного значения функции отклика и дисперсии ошибки. 

1.  (2(bi) = ci i (2                             
     соv (bi bn) = ci n (2                     
2. 
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3. 
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6.Дисперсионный анализ регрессионной модели. Коэффициент детерминации.
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Q = QОСТ  + Q R           

[image: image17.wmf](

)

2

1

å

=

-

=

N

j

j

y

y

Q

          

[image: image18.wmf](

)

å

=

-

=

N

j

j

R

y

y

Q

1

2

ˆ

     
7.Ошибки спецификации регрессионной модели.
А)  Е (у) = F( + F1(1      Е (у) = F(
b = (FTF)-1FTy
Е (b)= ( + D(1     
где D = (FTF)-1FTF1
(2ОСТ = (2 +(1/(N – k )) (1T(F1–FD)T (F1–FD ) (1 

Б)  Е (у) = F(        Е (у) = F( + F1 (1
Е (b) = (,    Е (b1,) = 0
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8.Проверка адекватности регрессионной модели.

s2ОСТ   (2  (1/(N – k)) (1T (F1 – FD)T(F1 – FD)(1
s2ОСТ    s2
y1g , y2g , ..., yng
s2  = Q(  / ((         
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H0: Е (s2ОСТ) = (2
QОСТ/(2,     s2ОСТ/(2,     s2/(2     (2
F = (s2ОСТ/(2) : (s2/(2) = s2ОСТ/s2
vОСТ     v(
1. QОСТ ,  s2ОСТ = QОСТ / vОСТ , vОСТ = N — k
2. п   s2
3. F = s2ОСТ/s2
4. (    vОСТ   v(    FT = F ((, vОСТ, v()

5.  а) F ( FT   (2ОСТ   ((2
     б) F > FT
(    0,01     0,1

9.Интервальное оценивание коэффициентов регрессии. (Доверительные интервалы коэффициентов регрессии).

bi - (               bi     (i     bi + (
ti = | bi - (i | / s(bi)       
s(bi) = (cii s

ti = | bi - (i | / s (cii
bi – tTs(cii  ( (i ( bi + tTs(cii   
tT = t ((, ()

10.Проверка значимости коэффициентов регрессии.

H0: bi = аi
ti = | bi – ai | / s(bi)

tTi = t ((, ().        ti  < tTi
ti = | bi | / s(bi) = | bi | / s(cii
а) ti > tT ,     bi значим;

б) ti < tT ,     bi незначим.

(   Н0 : (i = 0

Айвазян С.А. Прикладная статистика. Основы эконометрики. Т.2– М:ЮНИТИ-ДАНА,2001.
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