
 

Задание на лабораторную работу №3. 

Основы регрессионного анализа. Множественная регрессия 
 Ситуация 2. «Орехи и виноград». В соответствии с рекомендациями книги о 

вкусной и здоровой пище, спасенной с корабля, Робинзон Крузо хочет расширить свое 

меню. Для этого кроме охоты на уток Робинзон решил заняться сбором дикого винограда 

и орехов. В период сбора урожая Робинзон с утра выходил в лес с большой корзиной, 

собирал орехи с виноградом и к обеду возвращался. Со временем Робинзон заметил, что 

вес собранного (y, фунты) зависит от количества обобранных кустов винограда (x1, шт.) и 

количества обобранных кустов орешника (x2, шт.). Необходимо построить и исследовать 

модель этой зависимости.  

 Цель: ознакомиться с основными положениями, понятиями и методами анализа 

линейных моделей множественной регрессии.  

 

Порядок выполнения задания 
1. Записать уравнение линейной зависимости веса собранного урожая от количества 

обобранных кустов винограда и орешника. Пояснить введенные обозначения.  

2. С помощью метода наименьших квадратов найти оценки всех неизвестных параметров 

уравнения регрессии. Проинтерпретировать результаты.  

3. Проверить значимость параметров уравнения по критерию Стьюдента. Для значимых 

коэффициентов построить доверительные интервалы. Сделать выводы.  

4. Вычислить коэффициент детерминации и проверить на значимость построенное 

регрессионное уравнение. Сделать выводы.  

5. Рассмотреть возможность построения более информативной модели на основе 

нелинейной регрессии с использованием дополнительных регрессоров как функций от 
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матрицу всех регрессоров (в том числе и исходных входных переменных), исследовать с 

ее помощью возможность наличия мультиколлинеарности в регрессионной модели. По 

результатам анализа выбрать пару регрессоров, наиболее корректно описывающих 

изучаемый процесс и записать новую модель регрессии. Оценить эту модель регрессии, 

проверить на значимость, сравнить ее качество с первоначальной. Сделать выводы. 

6. Построить 95% доверительные интервалы для обоих уравнений регрессии на всем 

диапазоне исходных данных, изобразить в одной системе координат исходные данные, 

линии регрессии, 95% доверительные интервалы. Проанализировать полученные 

результаты. 

8. Сделать общие выводы, касающиеся проделанной работы и эконометрической 

интерпретации полученных результатов, разработать рекомендации.  

 

Контрольные вопросы 
1. Модель множественной регрессии. Основные определения. Матричные обозначения.  

2. Отличия моделей парной и множественной регрессии. Теорема Гаусса-Маркова.  

3. Метод наименьших квадратов для модели множественной регрессии.  

4. Гипотеза о значимости параметра. Порядок проверки.  

5. Построение доверительных интервалов для параметров регрессионного уравнения.  

6. Проверка значимости регрессионного уравнения.  

7. Мультиколлинеарность и ее признаки. Методы выявления мультиколлинеарности. 

8. Методы устранения мультиколлинеарности.  

9. Методы ранжирования входных факторов.  

10. Коэффициенты эластичности: определение и виды.  


