Механика
1. Материальная точка движется на плоскости по закону: x(t)=2·t·sin(π·t); y(t)=8cos(π·t). Написать уравнение траектории. Найти зависимость полного ускорения от времени а(t), найти нормальное аn, тангенциальное aτ ускорение в момент времени t=0,25 c.

2. У основания горки с углом наклона 30° стоит тележка массой 20 кг, на которую запрыгивает мальчик с массой 30 кг со скоростью 5 м/с. В результате тележка              с мальчиком заезжает на горку, а затем скатывается с неё и движется по горизонтальной поверхности до остановки. Найти весь путь движения тележки, если на горке она движется без трения, а коэффициент трения на горизонтали 0,1.

3. К пружине с жёсткостью 2 кН/м прикреплён груз с массой 100 г, в который абсолютно упруго попадает пуля массой 10 г, в результате пружина сжимается на  4 см. Найти скорость пули.

4. [bookmark: _GoBack]Среднее расстояние от Земли до Луны 400 тыс. км, скорость её вращения вокруг Земли 1 км/с. Найти массу Земли.

	5. Найти период колебаний физического маятника, имеющего форму двух дисков и стержня, соединённых как показано на рисунке. Длина стержня l=2R=40 см. масса стержня в 400 г, диска 800 г. Маятник подвешен за край диска.
	




6. За минуту маятник совершает 3000 колебаний. Полная энергия гармонического колебания 40 Дж, при этом на тело, действует максимальная сила 5 Н. Найти амплитуду колебаний и написать уравнение колебаний если начальная фаза равна нулю.

МКТ и ТД

1. Кислород 0,2 моля при изотермическом расширении получил 1,2 кДж теплоты. Определить во сколько раз изменился объём.
2. Найти коэффициент вязкости воздуха при нормальных условиях. Газ считать двухатомным.
3. Цикл тепловой машины состоит из двух изобар и двух изохор. Сначала газ из состояния с давлением 600 кПа и объёмом 200 мл изобарически расширяется втрое, а затем изохорно давление уменьшается вдвое. Затем изобарно и изохорно систему возвращают в исходное состояние. Найти КПД цикла, изобразить цикл в координатах P-V.
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