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Глава 1 Определение обобщенного показателя качества дороги
1.1 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс1, учитывающего влияние основной укрепленной поверхности дороги.

                                                      (1)
Таблица 1
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	В1ф
	5,00
	7,00
	6,75
	5,50
	6,50
	6,50
	7,50
	6,75
	6,25
	6,25

	N
	600
	600
	600
	600
	600
	2100
	2100
	2100
	2100
	2100

	Крс1
	0,41
	1,07
	1,0
	0,58
	0,93
	0,78
	1,05
	0,85
	0,71
	0,71



1.2 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс2, учитывающего ширину и состояние обочины

                                                                                           (2)

[image: ]

Рис. 1 Ширина обочины

 (0-5 км)

 (5-10 км)
Таблица 2
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Воб
	3
	3
	3
	3
	3
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	Крс2
	0,82
	0,82
	0,82
	0,82
	0,82
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95


1.3 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс3, учитывающего интенсивность и состав движения

                                                                                               (3)

                                                                                                    (4)

                                                                         
Таблица 3
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Крс1
	0,41
	1,07
	1,0
	0,58
	0,93
	0,78
	1,05
	0,85
	0,71
	0,71

	∆Крс
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,032
	0,032
	0,032
	0,032
	0,032

	Крс3
	0,4
	1,06
	0,99
	0,57
	0,92
	0,75
	1,02
	0,81
	0,68
	0,68



1.4 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс4, учитывающего влияние продольных уклонов

                                                                                                     (5)
S=200 м для 3 категории;
S=150 м для 4 категории [5].
Таблица 4
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	I  %о
	-70
	0
	0
	50
	30
	0
	0
	-10
	0
	0

	Крс4 (под)
	0,70
	1,15
	1,15
	0,85
	1,10
	1,15
	1,15
	1,15
	1,15
	1,15

	Крс4 (сп)
	0,55
	0,68
	0,68
	0,62
	0,65
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78

	Крс4
	0,55
	0,68
	0,68
	0,62
	0,65
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78



1.5 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс5, учитывающего влияние радиуса кривых в плане и уклон виража

                                                                                                   (6)
Таблица 5
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	R
	-
	230
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1280

	Крс5
	0,67
	0,63
	0,67
	0,67
	0,67
	0,83
	0,83
	0,83
	0,83
	1,12


1.6 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости  Крс6, учитывающего ровности продольного направления
Таблица 6
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	SФ
	197
	209
	181
	207
	208
	160
	151
	173
	170
	188

	Крс6
	0,57
	0,56
	0,60
	0,56
	0,56
	0,63
	0,65
	0,61
	0,62
	0,59



1.7 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс7, учитывающего влияние коэффициента сцепления колеса с покрытием
Таблица 7
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	

	0,40
	0,26
	0,35
	0,28
	0,24
	0,23
	0,40
	0,31
	0,27
	0,30

	Крс7
	0,68
	0,53
	0,64
	0,56
	0,51
	0,58
	0,77
	0,69
	0,62
	0,69



1.8 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс8, учитывающего состояние и прочность дорожной одежды

                                                                                                    (7)
Таблица 8
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	СП
	4,0
	2,5
	1,5
	2,0
	1,5
	4,0
	0,5
	3,5
	2,0
	3,5

	

	0,85
	0,65
	0,50
	0,60
	0,50
	0,90
	0,40
	0,85
	0,65
	0,85

	КПН
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62

	Крс8
	0,43
	0,33
	0,25
	0,3
	0,25
	0,56
	0,25
	0,53
	0,4
	0,53



1.9 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс9, учитывающего ровность в поперечном направлении

                                                                                                      (8)



Таблица 9
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	hKC
	0
	12
	0
	8
	60
	36
	4
	40
	28
	4

	Крс9
	1,25
	0,83
	1,25
	0,95
	0,55
	0,63
	1,25
	0,61
	0,67
	1,25



1.10 Определение частного коэффициента обеспеченности расчетной скорости Крс10, учитывающего безопасность дорожного движения

                                                                                   (9)
Таблица 10
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ДТП
	3
	4
	3
	2
	3
	4
	1
	2
	1
	0

	N
	600
	600
	600
	600
	600
	2100
	2100
	2100
	2100
	2100

	И
	4,57
	6,09
	4,57
	3,04
	4,57
	1,74
	0,43
	0,87
	0,43
	0

	Крс10
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,85
	0,6
	0,85
	1,25



1.11Определение показателя уровня эксплуатационного содержания
 Таблица 13
	км
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Б
	4,0
	3,6
	4,8
	4,8
	3,8
	4,6
	3,8
	4,8
	4,6
	3,0

	КЭ
	1,0
	0,96
	1,08
	1,08
	0,98
	1,06
	0,98
	1,08
	1,06
	0,9


1.12 Определение обобщенного показателя качества дороги
Таблица 14
	Показатель
	Участок дороги

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Крс1
	0,41
	1,07
	1,0
	0,58
	0,93
	0,78
	1,05
	0,85
	0,71
	0,71

	Крс2
	0,82
	0,82
	0,82
	0,82
	0,82
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95

	Крс3
	0,4
	1,06
	0,99
	0,57
	0,92
	0,75
	1,02
	0,81
	0,68
	0,68

	Крс4
	0,55
	0,68
	0,68
	0,62
	0,65
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78

	Крс5
	0,67
	0,63
	0,67
	0,67
	0,67
	0,83
	0,83
	0,83
	0,83
	1,12

	Крс6
	0,57
	0,56
	0,60
	0,56
	0,56
	0,63
	0,65
	0,61
	0,62
	0,59

	Крс7
	0,68
	0,53
	0,64
	0,56
	0,51
	0,58
	0,77
	0,69
	0,62
	0,69

	Крс8
	0,43
	0,33
	0,25
	0,3
	0,25
	0,56
	0,25
	0,53
	0,4
	0,53

	Крс9
	1,25
	0,83
	1,25
	0,95
	0,55
	0,63
	1,25
	0,61
	0,67
	1,25

	Крс10
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,85
	0,6
	0,85
	1,25

	КПД
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,53
	0,4
	0,53

	Коб
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,98
	0,94
	0,99
	0,94
	1
	0,98

	Кэ
	1,0
	0,96
	1,08
	1,08
	0,98
	1,06
	0,98
	1,08
	1,06
	0,9

	ПД
	0,19
	0,18
	0,21
	0,21
	0,19
	0,20
	0,24
	0,54
	0,42
	0,47






















Глава 2 Сопоставление фактических значений оценки состояния дороги с нормативными и выявление участков, подлежащих ремонту
	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	1 км

	Крс2 =0,82
	˃0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,4
	˂0,50
	Очистка от загрязнения. Ширина укрепленной поверхности после очистки В*1ф = 5,32; Крс1 =0,52, тогда Крс3 =0,51

	Крс4 =0,55
	˂ 0,67
	Уменьшение продольного уклона на 50 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68

	Крс5 =0,67
	=0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,57
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,68
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс8 =0,48
	˂ 0,50
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =1,25
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,95
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =1,0
	=1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	2 км

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =1,06
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,68
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс5 =0,63
	˂ 0,67
	Увеличение радиуса кривой на 35 м, тогда Крс5 =0,67

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,53
	˂ 0,67
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,14. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,4, тогда Крс7 =0,68

	Крс8 =0,33
	˂ 0,50
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =1,83
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,95
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =0,96
	˂ 1
	Повышение качества эксплуатационного содержания



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	3 км

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,99
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,68
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс5 =0,67
	=0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,60
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,64
	˂ 0,67
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,04. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,39, тогда Крс7 =0,67

	Крс8 =0,25
	˂ 0,50
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =1,25
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,95
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =1,08
	˃ 1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	4 км

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,57
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,62
	˂ 0,67
	Уменьшение продольного уклона на 30 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68

	Крс5 =0,67
	=0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,56
	˂ 0,67
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,12. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,4, тогда Крс7 =0,68

	Крс8 =0,3
	˂ 0,50
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =0,95
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,95
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =1,08
	˃ 1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	5 км

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,92
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,65
	˂ 0,67
	Уменьшение продольного уклона на 10 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68

	Крс5 =0,67
	=0,67
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,51
	˂ 0,67
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,16. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,4, тогда Крс7 =0,68

	Крс8 =0,25
	˂ 0,50
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =0,55
	˃ 0,50
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,98
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =0,98
	˂ 1
	Повышение качества эксплуатационного содержания




	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	6 км

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,75
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83

	Крс5 =0,83
	=0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,63
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,58
	˂ 0,83
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,24. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,47, тогда Крс7 =0,83

	Крс8 =0,56
	˂ 0,62
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =0,63
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,2
	˂ 0,62
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,94
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =1,06
	˃ 1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	7 км

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =1,02
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83

	Крс5 =0,83
	=0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,65
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,77
	˂ 0,83
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,07. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,47, тогда Крс7 =0,83

	Крс8 =0,25
	˂ 0,62
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =1,25
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,85
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Коб =0,99
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =0,98
	˂ 1
	Повышение качества эксплуатационного содержания



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	8 км

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,81
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83

	Крс5 =0,83
	=0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,61
	˂ 0,62
	Устройство выравнивающего слоя с обеспечением ровности по ТХК-2 – 160 см/км, тогда Крс6 =0,63

	Крс7 =0,69
	˂ 0,83
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,16. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,47, тогда Крс7 =0,83

	Крс8 =0,53
	˂ 0,62
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =0,61
	˂ 0,62
	Ликвидация колеи методами перекрытия

	Крс10 =0,6
	˂ 0,62
	Повышение безопасности движения

	Коб =0,94
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =1,08
	˃ 1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	9 км

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,68
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83

	Крс5 =0,83
	=0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,62
	=0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс7 =0,62
	˂ 0,83
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,20. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,47, тогда Крс7 =0,83

	Крс8 =0,4
	˂ 0,62
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =0,67
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =0,85
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Коб =1,0
	=1
	Мероприятия не требуются

	Кэ =1,06
	˃ 1
	Мероприятия не требуются



	Значения показателя и результат сравнения
	Вид дорожно-ремонтного мероприятия

	10 км

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс3 =0,68
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83

	Крс5 =1,12
	˃ 0,83
	Мероприятия не требуются

	Крс6 =0,59
	˂ 0,62
	Устройство выравнивающего слоя с обеспечением ровности по ТХК-2 – 160 см/км, тогда Крс6 =0,63

	Крс7 =0,69
	˂ 0,83
	Увеличение коэффициента сцепления дорожного покрытия на 0,17. Устройство поверхностной обработки защитных слоев с обеспечением коэффициента сцепления дорожного покрытия 0,47, тогда Крс7 =0,83

	Крс8 =0,53
	˂ 0,62
	Усиление дорожной одежды

	Крс9 =1,25
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Крс10 =1,25
	˃ 0,62
	Мероприятия не требуются

	Коб =0,98
	˂ 1
	Повышение уровня инженерного оборудования и обустройства

	Кэ =0,90
	˂ 1
	Повышение качества эксплуатационного содержания




Глава 3 Назначение очередности дорожно-ремонтных работ в условиях полной обеспеченности финансирования
В качестве критерия назначения очередности работ принимают величину транспортного эффекта, достигаемого от перевозок грузов и пассажиров.

                                               (11)

                                            (12)


где ,  - величина минимального частного коэффициента расчетной скорости проведения ремонта данного вида и до начала соответственно.
li – длина оцениваемого участка, км.
Ni – суточная интенсивность движения в физических единицах по участку, авт/сут.
	1 км

	
	
	Крс3

	Крс2 =0,82
	˃0,67
	1

	Крс3 =0,4
	˂0,50
	1

	Крс4 =0,55
	˂ 0,67
	1

	Крс5 =0,67
	=0,67
	1

	Крс6 =0,57
	˃ 0,50
	1

	Крс7 =0,68
	˃ 0,67
	1

	Крс8 =0,48
	˂ 0,50
	1

	Крс9 =1,25
	˃ 0,50
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	1

	0,2
	min
	1




     
	2 км

	
	
	Крс5

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	1

	Крс3 =1,06
	˃ 0,50
	1,06

	Крс4 =0,68
	˃ 0,67
	1

	Крс5 =0,63
	˂ 0,67
	1

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	1

	Крс7 =0,53
	˂ 0,67
	1

	Крс8 =0,33
	˂ 0,50
	1

	Крс9 =1,83
	˃ 0,50
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	1

	0,2
	min
	1





    
	3 км

	
	
	Крс8

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	0,67

	Крс3 =0,99
	˃ 0,50
	0,5

	Крс4 =0,68
	˃ 0,67
	0,67

	Крс5 =0,67
	=0,67
	0,67

	Крс6 =0,60
	˃ 0,50
	1

	Крс7 =0,64
	˂ 0,67
	1

	Крс8 =0,25
	˂ 0,50
	1

	Крс9 =1,25
	˃ 0,50
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	0,34

	0,2
	min
	0,34




                          


         
	4 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	1

	Крс3 =0,57
	˃ 0,50
	0,57

	Крс4 =0,62
	˂ 0,67
	1

	Крс5 =0,67
	=0,67
	1

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	1

	Крс7 =0,56
	˂ 0,67
	1

	Крс8 =0,3
	˂ 0,50
	1

	Крс9 =0,95
	˃ 0,50
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	1

	0,2
	min
	0,57





      
	5 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,82
	˃ 0,67
	1

	Крс3 =0,92
	˃ 0,50
	0,92

	Крс4 =0,65
	˂ 0,67
	1

	Крс5 =0,67
	=0,67
	1

	Крс6 =0,56
	˃ 0,50
	1

	Крс7 =0,51
	˂ 0,67
	1

	Крс8 =0,25
	˂ 0,50
	1

	Крс9 =0,55
	˃ 0,50
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,50
	1

	0,2
	min
	0,92





    
	6 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	1

	Крс3 =0,75
	˃ 0,62
	0,75

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	1

	Крс5 =0,83
	=0,83
	1

	Крс6 =0,63
	˃ 0,62
	1

	Крс7 =0,58
	˂ 0,83
	1

	Крс8 =0,56
	˂ 0,62
	1

	Крс9 =0,63
	˃ 0,62
	1

	Крс10 =0,2
	˂ 0,62
	1

	0,2
	min
	0,75





    
	7 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	1

	Крс3 =1,02
	˃ 0,62
	1,02

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	1

	Крс5 =0,83
	=0,83
	1

	Крс6 =0,65
	˃ 0,62
	1

	Крс7 =0,77
	˂ 0,83
	1

	Крс8 =0,25
	˂ 0,62
	1

	Крс9 =1,25
	˃ 0,62
	1

	Крс10 =0,85
	˃ 0,62
	1

	0,25
	min
	1





   
	8 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	1

	Крс3 =0,81
	˃ 0,62
	0,81

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	1

	Крс5 =0,83
	=0,83
	1

	Крс6 =0,61
	˂ 0,62
	1

	Крс7 =0,69
	˂ 0,83
	1

	Крс8 =0,53
	˂ 0,62
	1

	Крс9 =0,61
	˂ 0,62
	1

	Крс10 =0,6
	˂ 0,62
	1

	0,53
	min
	0,81





    
	9 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	1

	Крс3 =0,68
	˃ 0,62
	0,68

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	1

	Крс5 =0,83
	=0,83
	1

	Крс6 =0,62
	=0,62
	1

	Крс7 =0,62
	˂ 0,83
	1

	Крс8 =0,4
	˂ 0,62
	1

	Крс9 =0,67
	˃ 0,62
	1

	Крс10 =0,85
	˃ 0,62
	1

	0,4
	min
	0,68
6





  
	10 км

	
	
	Крс4

	Крс2 =0,95
	˃ 0,83
	1

	Крс3 =0,68
	˃ 0,62
	0,68

	Крс4 =0,78
	˂ 0,83
	1

	Крс5 =1,12
	˃ 0,83
	1

	Крс6 =0,59
	˂ 0,62
	1

	Крс7 =0,69
	˂ 0,83
	1

	Крс8 =0,53
	˂ 0,62
	1

	Крс9 =1,25
	˃ 0,62
	1

	Крс10 =1,25
	˃ 0,62
	1

	0,53
	min
	0,68





    
Таблица 15
	Очередность
	Вид дорожно-ремонтных работ
	Эффективность
	Стоимость работ

	1 КМ

	1
	Очистка от загрязнения
	4,8
	83,63

	2
	Повышение безопасности движения
	4,8
	-

	2 КМ

	1
	Увеличение радиуса кривой на 35 м, тогда Крс5 =0,67
	4,8
	145 750 557

	2
	Повышение безопасности движения
	4,8
	-

	3 КМ

	1
	Усиление дорожной одежды
	0,84
	22 319 461

	2
	Повышение безопасности движения
	0,84
	-

	4 КМ

	1
	Уменьшение продольного уклона на 30 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68
	2,22
	14 575 057

	2
	Повышение безопасности движения
	2,22
	-

	5 КМ

	1
	Уменьшение продольного уклона на 10 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68
	4,32
	14 575 057

	2
	Повышение безопасности движения
	4,32
	-

	6 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	11,55
	14 575 057

	2
	Повышение безопасности движения
	11,55
	-

	7 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	15,75
	14 575 057

	2
	Спрямление дороги с уменьшением продольного уклона
	15,75
	-

	8 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	5,88
	14 575 057

	2
	Повышение безопасности движения
	5,88
	-

	9 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	5,88
	14 575 057

	2
	Спрямление дороги с уменьшением продольного уклона
	5,88
	-

	10 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	3,15
	14 575 057

	2
	Спрямление дороги с уменьшением продольного уклона
	3,15
	-














Глава 4 Назначение очередности дорожно-ремонтных работ в условиях ограниченных ресурсов финансирования
В качестве критерия назначения очередности работ принимают издержки от выполнения того или иного вида работ.

                                               (13)
где Сij – затраты на ремонт i-го участка дороги при j-ом виде ремонтных работ, руб.
li – длина оцениваемого участка, км.
Ni – суточная интенсивность движения в физических единицах по участку, авт. /сут.
Определение стоимости дорожно-ремонтных работ: 

                    (14)
где ВОЧ - ширина очистки для указанной машины за один
проход;
m – количество проходов по одному следу;
Li - длина участка дороги, км;
Кxx – коэффициент приведения к текущим ценам.
Срек = ( Li + 0.5 ) ⋅ Кт ⋅ Крек· КУД ⋅ Кх · Кинф                                        (15)
где Кт - теppитоpиальный коэффициент стоимости;
Крек - нормативные удельные капитальные вложения в улучшение
параметров дороги рассматриваемой категории;
КУД – коэффициент удорожания работ, учитывающий данные
Росавтодора по стоимости капитального ремонта автомобильных дорог;
Кх - поправочный коэффициент, обеспечивающий приведение
стоимости работ к текущим ценам;
Кинф – коэффициент инфляции.

                              (16)
где Zк - коэффициент, учитывающий затраты по другим видам работ,
осуществляемым одновременно с работами по усилению дорожных одежд.
1 КМ
Очистка от загрязнения:

руб
Полная очистка укрепленной поверхности потребует “k” проходов машины ПУМ-99 по ширине и соответствующего увеличения затрат, рассчитанных по формуле:


где ВП – ширина проезжей части, м;
ВК – ширина краевых полос, м.

 

руб

руб
2 КМ
	Исправление геометрических элементов (параметров):

 руб


3 КМ
	Усиление дорожной одежды:

руб

руб
4 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
5 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
6 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
7 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
8 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб

9 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
10 КМ
Исправление геометрических элементов:

руб

руб
Таблица 16
	Очередность
	Вид дорожно-ремонтных работ
	Издержки
	Стоимость работ

	1 КМ

	1
	Очистка от загрязнения
	0,17
	83,63

	2 КМ

	1
	Увеличение радиуса кривой на 35 м, тогда Крс5 =0,67
	30 364,7
	145 750 557

	3 КМ

	1
	Усиление дорожной одежды
	265 707,9
	22 319 461

	4 КМ

	1
	Уменьшение продольного уклона на 30 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68
	65 653,4
	14 575 057

	5 КМ

	1
	Уменьшение продольного уклона на 10 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68
	33 738,6
	14 575 057

	6 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	12 619,1
	14 575 057

	7 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	9 254,0
	14 575 057

	8 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	24 757,5
	14 575 057

	9 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	24 757,5
	14 575 057

	10 КМ

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	46 270,0
	14 575 057



Таблица 17
	Очередность
	Вид дорожно-ремонтных работ
	Участки
	Издержки
	Стоимость работ

	3
	Очистка от загрязнения
	1
	0,17
	83,63

	4
	Увеличение радиуса кривой на 35 м, тогда Крс5 =0,67
	2
	30 364,7
	145 750 557

	5
	Усиление дорожной одежды
	3
	265 707,9
	22 319 461

	2
	Уменьшение продольного уклона на 30 %. Смягчение продольного уклона до 20 %, тогда Крс4 =0,68
	4,5
	99 392
	29 150 114

	1
	Увеличение видимости на 35м, тогда Крс4 =0,83
	6,7,8,9,10
	117 658,1
	72 875 285



















Глава 5 Технология и организация работ по усилению дорожной одежды методом перекрытия
Возможны три основных способа повышения прочности дорожной одежды: строительство нового покрытия на старой дорожной одежде; замена верхнего слоя или всех слоев покрытия с сохранением или с усилением основания; полная замена всей дорожной одежды с учетом перспективы роста интенсивности движения.
Усиление - утолщение дорожной одежды, включающее укладку нового слоя покрытия, которое может сочетаться с термопрофилированием существующего асфальтобетонного покрытия. Стоимость работ по одной полосе проезжей части может составлять от 10000 до 50000 долларов за километр [6].  
Усиление существующей дорожной одежды должно обеспечивать общую ее прочность, соответствующую требованиям перспективного движения в конце срока службы усиленной одежды. Срок службы должен соответствовать требованиям «Методические рекомендации по ремонту и содержанию автомобильных дорог общего пользования». При капитальном типе покрытия на дорогах I категории этот срок (Тсл) в зависимости от дорожно - климатической зоны и уровня надежности составляет 14 - 20 лет ( большие значения для южных районов страны и меньшего уровня надежности ). На дорогах II и III категории соответственно Тсл = 11 - 16 лет. При облегченном типе покрытия на дорогах III категории Тсл = 10 - 15 лет, а на дорогах IV и V категорий Тсл = 8 - 12 лет. 
Основанием для назначения толщины слоя усиления должны быть результаты диагностики и оценки состояния автомобильных дорог, проводимых в соответствии с ОДН 218.0.006-2002 «Правила диагностики и оценки состояния автомобильных дорог» [6].  
При  усилении  дорожной  одежды  способом  перекрытия для замедления  процесса  отраженного  растрескивания  нового слоя (слоев) используют   армирующие   прослойки   из   геосинтетических   нетканых материалов,  геосеток.  Прослойки  в  зависимости от вида деформаций и типа дорожной одежды укладывают на границе старого и нового покрытия с
предварительной  подготовкой  и  очисткой  ремонтируемого  покрытия  с заделкой  трещин  или  между  слоями  покрытия  устраиваемого усиления
согласно действующим нормативно-техническим документам.
     Трещинопрерывающую  прослойку  можно  выполнить  и  из эластичных битумоминеральных  смесей  (мастик,  влажных  органоминеральных смесей (ВОМС) и др.), полимербитумных материалов слоями ограниченной толщины.
     С  целью  замедления  процесса  отраженного растрескивания в слое
(слоях)   усиления   для   приготовления   асфальтобетона   используют модифицированные битумы, полимербитумные вяжущие или модификаторы.
    На  дорожных  одеждах  автомобильных  дорог  III  и  ниже категорий  выравнивающий слой и слой усиления можно устраивать из ВОМС или эмульсионноминеральных смесей (ЭМС) (холодная технология) [7]. 
Усиление дорожной одежды путем строительства нового покрытия на старой дорожной одежде. Это наиболее часто и широко применяемый способ усиления существующих дорожных одежд. По сравнению с другими этот способ требует меньших первоначальных затрат, но применим тогда, когда старая дорожная одежда не имеет серьезных повреждений, а усиление требуется в связи с увеличением интенсивности движения тяжеловесных автомобилей. В этом случае перед укладкой слоев усиления устраняют все повреждения на старом покрытии (выбоины, трещины и т.д.), а при наличии неровностей укладывают выравнивающий слой.
При усилении дорожных одежд приходится учитывать, что старые дорожные одежды обычно имеют большие поперечные уклоны, чем назначаемые для современных дорог с усовершенствованными покрытиями. Необходимо смягчать их поперечный уклон путем срезки возвышения в средней части покрытия или повышения краев покрытий. Последний способ наиболее рационален. Обычно по краям покрытия на его ширину укладывают клинообразные слои выравнивания из каменных материалов, обработанных битумом (рис. 1).
[image: http://bau-enginer.ru/wp-content/uploads/2012/05/image514-300x157.jpg]
Рис. 1 Схема усиления старой дорожной одежды без уширения:
а — укладка нового покрытия на всю ширину старой дорожной одежды; б — то же, после укладки по краям слоев для смягчения поперечного уклона; 1 — земляное полотно; 2 — старая одежда; 3 — новое покрытие; 4 — поднятая и укрепленная обочина; 5 — слой, смягчающий поперечный уклон
При одностороннем уширении дорожных одежд вначале со стороны уширения укладывают выравнивающий слой, а уже по нему основание на всю ширину проезжей части и покрытие. Приходится проводить работы по изменению поперечного профиля, вызванного смещением оси проезжей части в сторону уширения.
В тех случаях, когда старая дорожная одежда имеет недостаточную прочность и непригодна для использования в качестве основания для нового покрытия, старую одежду оставляют как дополнительный слой основания (рис. 2). Наиболее распространен этот вариант при устройстве нового цементобетонного покрытия, для которого старая дорожная одежда будет служить основанием. После уширения старой дорожной одежды ее выравнивают, создавая гладкое с ровной поверхностью основание путем россыпи, распределения и уплотнения песка, обработанного битумом, реже цементом, слоем 3-5 см.
[image: http://bau-enginer.ru/wp-content/uploads/2012/05/image516-300x100.jpg]
Рис. 2 Схема усиления с использованием старой дорожной одежды в качестве дополнительного слоя основания:
1 — земляное полотно; 2 — старая дорожная одежда; 3 — новый дренирующий слой; 4 — новое основание; 5 — новое покрытие; 6 — новая присыпная обочина;[image: http://bau-enginer.ru/wp-content/uploads/2012/05/image518.gif][image: http://bau-enginer.ru/wp-content/uploads/2012/05/image520.gif]- соответственно ширина проезжей части до и после уширения.
По сравнению с другими этот способ требует меньших первоначальных затрат, но применим, когда недостаточная прочность дорожной одежды связана с частичной потерей прочности материалов или слоев покрытия. Перед укладкой слоев усиления устраняют повреждения на старом покрытии (выбоины, трещины) и при необходимости укладывают выравнивающий слой.
На старых гравийных и щебеночных покрытиях (необработанных или обработанных органическим вяжущим) слой усиления целесообразно устраивать из влажных органоминеральных смесей.
Для усиления дорожных одежд облегченного типа можно использовать черный щебень прочных пород в горячем или теплом состоянии, с пропиткой битумным шламом на основе битумных паст. Толщину слоя и глубину пропитки назначают в зависимости от требуемой прочности дорожной одежды, при этом минимальная толщина 5 см, максимальная — 10 см.
Для способа пропитки используют мало- или среднепористый битумный шлам типа В (согласно нормативным документам) с массовой долей зерен крупнее 2 мм в минеральном материале не более 10 %. С целью придать битумному шламу требуемую текучесть в него добавляют пластификатор (ацетат натрия, СДБ и др.) 0,03-0,06 % по массе.
Черный щебень укладывают щебне- или асфальтоукладчиком на предварительно очищенное старое покрытие. Уплотняют слой катками на пневматических шинах (6-8 т) за два-три прохода по каждому следу. Сразу после остывания черного щебня разливают битумный шлам (его расход 20-40 кг/м2). Для распределения шлама используют навесные распределители к пасторастворовозу ПС-402.
При усилении асфальтобетонных покрытий необходимо максимально использовать старый асфальтобетон. С этой целью применяют технологию регенерации способами термопрофилирования или удаления. Способ удаления заключается в том, что покрытие разрыхляют на глубину, превышающую толщину верхнего слоя не менее чем на 3 см, а разрыхленный асфальтобетон регенерируют на месте или используют повторно на другом объекте.
Если усиливают дорожную одежду традиционным способом, поверх старого покрытия укладывают один или несколько слоев асфальтобетона. Старое покрытие очищают с помощью механических щеток и смачивают органическим растворителем (соляровым маслом, керосином) в количестве 0,1-0,15 л/м2 с помощью краскопульта или распылителя; затем поверхность подгрунтовывают жидким битумом по норме 0,3-0,5 л/м2.
При наличии неровностей на старое покрытие прежде необходимо уложить выравнивающий слой. Если глубина неровностей более 5 см, применяют крупнозернистую пористую смесь или щебень, обработанный битумом. При меньшей толщине укладывают мелкозернистую смесь асфальтоукладчиками с последующим уплотнением катками.
При усилении старых дорожных одежд необходимо считаться с некоторыми их особенностями. Усиление, особенно тонкими слоями, может быть обеспечено только при прочной связи нового покрытия со старым. Между тем старые покрытия, как правило, имеют разнообразные трещины, выбоины, сколы кромок и другие разрушения и деформации. Поверхность их обычно запылена, загрязнена и в нее впитались капли масла, теряемого автомобилями. Укладка нового свежего материала, обработанного вяжущими, на такую поверхность не гарантирует необходимого сцепления между ними. Опыт показывает, что при укладке на тщательно очищенное старое асфальтобетонное покрытие нового слоя асфальтобетонной смеси толщиной 3-6 см на покрытии неизбежно повторяются дефекты старого покрытия. Уже через год все трещины и неровности старого покрытия начинают воспроизводиться на новом покрытии, причем тем скорее, чем меньше толщина нового слоя. Укладка нескольких тонких слоев также не дает хороших результатов. На подходах к некоторым московским мостам толщина старого асфальтобетона достигает 0,8 и даже 1,2 м. Когда на такое старое покрытие для его улучшения и выравнивания укладывают новый тонкий слой асфальтобетонной смеси, этот слой неизбежно растрескивается. Попытка устройства покрытия общей толщиной 12-15 см в виде последовательно укладываемых трех слоев также не всегда достигает цели [9]. 
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