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ТИПОВОЙ РАСЧЕТ 

«Дифференциальное исчисление  

функции одной действительной переменной» 

Задание 1. Найти производную функции. 

1.1.   x
x

xy 8
1

22
7 2

7
 . 

1.2.   x
x

xy 3
1

52
4 3

5
 . 

1.3.   x
x

xy 5
7

1
57

5 2

4
 . 

1.4.   x
x

xy 7
1

72
6 5

6
 . 

1.5.   x
x

xy 2
1

13
7

7
 . 

1.6.   17
1

32
7 3

10
 x

x
xy . 

1.7.   x
x

xy 15
1

59
5 3

8
 . 

1.8.   113
1

53
5 7

7
 x

x
xy . 

1.9.   x
x

xy 17
1

57
8 3

11
 . 

1.10.   210
1

15
3

7
 x

x
xy . 

1.11.   x
x

xy 11
1

23
7 4

5
 . 

1.12.   313
1

53
7 5

6
 x

x
xy . 

1.13.   52
1

27
11 7

9
 x

x
xy .  
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1.14.   83
1

59
13 8

10
 x

x
xy . 

1.15.   25
4

115
7 3

7
 x

x
xy .  

1.16.   x
x

xy 13
3

43
7 6

8
 . 

1.17.   52
11

25
3 2

13
 x

xx
xy . 

1.18.   152
5

71
7 9

7
 x

x
xy . 

1.19.   28
8

1
51

10 7

5
 x

x
xy .  

1.20.   175
1

29
9 8

6
 x

x
xy . 

1.21.   x
xx

xy 15
2

1
53

5 2

7
 .  

1.22.   33
10

27
9 7

6
 x

x
xy . 

1.23.   x
x

xy 53
5

1
23

8 5

5
 .  

1.24.   23
1

102
11 3

8
 x

x
xy . 

1.25.   x
xx

xy 112
3

32
7 2

7
 . 

1.26.   315
1

55
12 7

7
 x

x
xy . 

1.27.   711
5

15
7

5
 x

x
xy .  

1.28.   x
x

xy 9
1

33
3 7

3
 . 
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1.29.   x
xx

xy 10
7

1
27

7 3

4
 .  

1.30.   111
7

75
32

5
 x

xx
xy . 

Задание 2. Найти производную функции. 

2.1.   4ln1ln 2  xxy .  

2.2.   5ln521ln 2  xxy . 

2.3.   10ln52ln 3  xxy . 

2.4.   7ln351ln  xxy . 

2.5.   3ln37ln 3  xxy . 

2.6.   8ln37ln3 3  xxy . 

2.7.   9ln732ln
3

1 2  xxy . 

2.8.   11ln322ln5 3  xxy . 

2.9.   13ln513ln
5

1
 xxy . 

2.10.   15ln613ln2 2  xxy . 

2.11.   12ln532ln
2

1 3  xxy . 

2.12.   2ln1035ln 2  xxy . 

2.13.   6ln53ln 5  xxy . 

2.14.   14ln7ln 2  xxy . 

2.15.   15ln325ln 2  xxy . 

2.16.   16ln322ln 2  xxy . 

2.17.   3ln752ln 2  xxy . 

2.18.   19ln772ln 3  xxy . 

2.19.   20ln717ln7 2  xxy . 

2.20.   15ln71ln
7

1 5  xxy . 
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2.21.   3ln333ln 33  xxxy . 

2.22.   5ln113ln 2  xxy . 

2.23.   11ln1ln 2  xxy . 

2.24.   10ln52ln9 3  xxy . 

2.25.   13ln3ln
9

1 5  xxy . 

2.26.   7ln25ln3 3  xxy . 

2.27.   9ln591ln
3

1 2  xxy . 

2.28.   5ln939ln 3  xxy . 

2.29.   7ln1175ln 5  xxy . 

2.30.   2ln175ln 2  xxy . 

Задание 3. Найти производную функции. 

3.1.  435cos 29  xxy x
. 

3.2.    3513sin 23  xxy x
. 

3.3.  122sin 27  xxy x
. 

3.4.    5353cos 23  xxy x
. 

3.5.  29 457cos xxy x  . 

3.6.    25 1215sin xxy x  . 

3.7.    29 71223cos xxy x  . 

3.8.  27 5353cos xxy x  . 

3.9.    11972sin 23  xxy x
. 

3.10.  575sin 23  xxy x
. 

3.11.    32332sin 25  xxy x
.  

3.12.    23731cos 25  xxy x
. 

3.13.    27 5473cos xxy x  .  

3.14.  27 311311cos xxy x  . 

3.15.    9237sin 27  xxy x
. 

3.16.    29 9253sin xxy x  . 
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3.17.  13211sin 23  xxy x
.  

3.18.  4375tg 29  xxy x
. 

3.19.  29 7457tg xxy x  . 

3.20.  25 492tg xxy x  . 

3.21.  27 5157ctg xxy x  .  

3.22.    22 2523ctg xxy x  . 

3.23.    2231115ctg xxy x  . 

3.24.  1549tg 22  xxy x
. 

3.25.    23 27412tg xxy x  . 

3.26.  11711tg 22  xxy x
. 

3.27.  7292ctg 23  xxy x
.  

3.28.    27 15432ctg xxy x  . 

3.29.    27 15432ctg xxy x  .  

3.30.    33515tg 22  xxy x
. 

Задание 4. Найти производную функции. 

4.1. 
2

2

3

5

sin 



 e

x

xx
y . 4.2. 

5

25

cos 



 e

x

xx
y . 

4.3. 
3

2

3

3

sin2 



 e

x

xx
y . 4.4. 

4

2

3

3

cos 



 e

x

xx
y . 

4.5. 
7

2

5

1

tg 



 e

x

xx
y . 4.6. 

6

2

3

1

tg 



 e

x

xx
y . 

4.7. 
11

3tg

2tg
e

x

xx
y 




 . 4.8. 

11

2

2

5

sin3 



 e

x

xx
y . 

4.9. 
13

2

5

3

5cos 



 e

x

xx
y . 4.10. 

9

5

3

1

3sin
e

x

xx
y 




 . 

4.11. 
9

3

3

1

3cos 



 e

x

xx
y . 4.12. 

13

2

3

1

tg
e

x

xx
y 




 . 
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4.13. 
5

5

2

3

tg
e

x

xx
y 




 . 4.14. 

2

2

2

2

ctg
e

x

xx
y 




 . 

4.15. 
3

2

4

7

ctg
e

x

xx
y 




 . 4.16. 

4
2

cossin

7
e

xx

x
y 




 . 

4.17. 
7

3

sincos

5
e

xx

x
y 




 . 4.18. 

10

3

5

cos

5 



 e

xx

x
y . 

4.19. 
10

4

4

cos

5
e

xx

x
y 




 . 4.20. 

12

2

4

11

tg
e

x

xx
y 




 . 

4.21. 
12

sincos

cossin 



 e

xx

xx
y . 4.22. 

15

1tg

1tg
e

x

x
y 




 . 

4.23. 
15

2

5

2

sin2 



 e

x

xx
y . 4.24. 

32
sincos

sincos
e

xx

xx
y 




 . 

4.25. 
5

2
3

7

3 


 e
x

xtg
y . 4.26. 

7

3
2

5

2tg 



 e

x

xx
y . 

4.27. 
3

5

7
3sin

1 



 e

x

x
y . 4.28. 

4

5
5

5

5ctg 



 e

x

x
y . 

4.29. 
9

7

4
cos3

12 



 e

xx

x
y . 4.30. 

5

5

3

3
3

2sin3
e

x

xx
y 




 . 

Задание 5. Найти производную функции. 

5.1.   2lncos
1

1
tg2cos5 






x

x
x

e

e
xy . 

5.2.   2lnsin
1

tg3sin
2

6 



x

x
x

e

e
xy . 

5.3.   3lncos
1

ctg2cos3 



x

x
x

e

e
xy . 

5.4.   3lnctg
1

ctg15sin
2

2
5 




x

x
x

e

e
y . 

5.5.   3lncos
1

tg51cos6 



x

x
x

e

e
y . 
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5.6.   3lnsin
1

ctg5cos4 



x

x
x

e

e
xy . 

5.7.   5lntg
1

tg5sin
3

3 



x

x
x

e

e
xy . 

5.8.   5lnctg
1

1
sin3tg4 






x

x
x

e

e
xy . 

5.9.   5lncos
1

1
cos2tg6 






x

x
x

e

e
xy . 

5.10.   5lnsin
1

sin32cos
2

2 



x

x
x

e

e
y . 

5.11.   9lntg
1

cos23tg
2

2
2 




x

x
x

e

e
y . 

5.12.   9lnctg
1

sin53ctg
3

3
2 




x

x
x

e

e
y . 

5.13.   4lnsin
1

sin25cos
5

3 



x

x
x

e

e
y . 

5.14.   4lncos
1

cos32sin
4

4
2 




x

x
x

e

e
y . 

5.15.   4lntg
1

sin35tg
3

3
5 




x

x
x

e

e
xy . 

5.16.   4lnctg
1

cos33ctg
3

3
4 




x

x
x

e

e
xy . 

5.17.   7lnsin
1

tg5sin
2

2
4 




x

x
x

e

e
xy . 

5.18.   7lntg
1

1
ctg7sin

2

2
7 






x

x
x

e

e
xy . 

5.19.   7lnctg
1

1
tg3cos7 






x

x
x

e

e
xy . 

5.20.   8lnsin
1

1
sin7tg

3

3
7 






x

x
x

e

e
xy . 

5.21.   8lncos
1

cos7ctg
5

5
7 




x

x
x

e

e
xy . 
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5.22.   8lntg
1

tg5cos
4

4
6 




x

x
x

e

e
xy . 

5.23.   8lnctg
1

1
tg32sin

4

4
8 






x

x
x

e

e
xy . 

5.24.   9lnsin
1

sin23tg
4

4
8 




x

x
x

e

e
xy . 

5.25.   9lncos
1

cos32ctg
4

4
8 




x

x
x

e

e
xy .  

5.26.   9lntg
1

1
tg7cos

5

5
8 






x

x
x

e

e
xy . 

5.27.   9lnctg
1

ctg23sin
2

2
9 




x

x
x

e

e
xy .  

5.28.   10lnsin
1

tg35cos
5

5
9 




x

x
x

e

e
y . 

5.29.   10lncos
1

1
sin77tg

5

5
9 






x

x
x

e

e
y .   

5.30.   10lntg
1

cos33ctg
5

5
9 




x

x
x

e

e
y . 

Задание 6. Найти производную функции. 

6.1.
31arccos xy  . 6.16. xy 3tg

3

1
 . 

6.2. xy ctg .  6.17. 
xxy 2210 . 

6.3.  2cos2 2  xy .  6.18. 
x

x
y






1

1
arcctg .   

6.4.  2
arccos1 xy  . 6.19.  xxy lnlnln2  . 

6.5. 
x

x
y

2cos2

sin
 .  6.20.  1ln1ln  xxy . 

6.6. 
 34sin1

1

x
y


 .  6.21. xy 5tg2 . 

6.7. 
 32cos1

1

x
y


 .  6.22. )(sin 32 xy  . 
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6.8.  4ln 2  xxy . 6.23.  xy lnarcsin . 

6.9. xy 5sin4 .  6.24. 









x
y

1
lnarctg . 

6.10. 
2arctg xy  .  6.25. 

x

x
y

1
cosln


 . 

6.11. 
21

1
ln

x

x
y




 .  6.26. 

x
y

2ln

1
 . 

6.12.  xy cos1ln2  . 6.27. 









4
lnsin


xxy . 

6.13. 
x

y
1

arcsin .  6.28. 
2sin xy  . 

6.14. 
xy 3arctg .  6.29. 

x
xy

1
sin2 . 

6.15.  xy arcsinln . 6.30. 

xe

x
y

1

1

 . 

Задание 7. Найти производную функции. 

7.1. 
xxy tg .    7.16. 

xxy ctg . 

7.2. x xy  .    7.17. x xy 2 . 

7.3. 

x
x

y

2

2








 .   7.18. 

x

xy 2 . 

7.4. 
xexy  .    7.19. 

3xxy  . 

7.5. 
xxy  .    7.20. 

xxy arcctg . 

7.6.  xxy sin .   7.21.  
x

xy
3

ln . 

7.7. 
3xxy  .    7.22. 

xxy arctg . 

7.8.  xxy ln .   7.23. 
xexy

cos

 . 

7.9. xxy

1

 .    7.24. 
3sin xxy  . 

7.10.   x
xy

sin
cos .   7.25. 

12 2  xxy . 

7.11.
xxy sin .    7.26. 

xxy ctg . 
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7.12.  xxy
1

cos .   7.27.   x
xy

tg4 1 . 

7.13.   xxy sin

1

1 .   7.28. 

x

x
y

3
1








 . 

7.14. 
xxy arcsin .   7.29.  

xe
xy

4
tg . 

7.15. 
xxy arccos .   7.30.

2cos xxy  . 

Задание 8. Найти производную функции. 

8.1. 
1

5
log

22





xx

x
y . 8.16.  11ln 2  xxy . 

8.2. xy cosln 2 .  8.17. 









x
y

1
arccosln . 

8.3. )23ln( 2 xxy  . 8.18.  xey 41arccosln  . 

8.4. 
21

arcsin
x

x
y


 . 8.19. 

4
2

1

1
log

x
y


 . 

8.5. 
21

ln
x

x
y


 .  8.20. xy 2arccosln .  

8.6. 
2

4 1
ln

x
y  .  8.21. xy 23 lnlnln . 

8.7. 









24
ln

x
tgy


. 8.22. 

x

x
y

1
sin

ln
ln . 

8.8.  1log 2

3  xy .  8.23. xy tgloglog 24 . 

8.9. xy sinln 2 .  8.24. 
21

1
ln

x

x
y




 . 

8.10.  xy cos1ln 2  . 8.25. 32 arcsinln xy  . 

8.11. 
2

2

1
ln

x

x
y


 .  8.26. )14(cosln 32  xy . 

8.12.  13log 2

2  xy . 8.27. xy lnlnln . 

8.13. xy tgln .  8.28. 
x

x
y

tg1

tg1
ln




 . 
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8.14. 

5
1

ln1 









x
y .  8.29.  1ln 2  xxy . 

8.15. 
x

y
1

lnln .  8.30. 
2

2

1

1
ln

x

x
y




 . 

Задание 9. Найти производную xy . 

9.1. 










.sin

,cos

2 tey

tex

t

t

   9.16. 










.sin

,cos

2

2

tby

tax
 

9.2. 



















.
1

3

,
1

3

3

2

3

t

t
y

t

t
x

   9.17. 
 

 







.cos14

,sin4

ty

ttx
 

9.3. 










.sin

,cos

3

3

ty

tx
   9.18. 













.
ln

,ln

t

t
y

ttx

 

9.4. 













.
cos

1

,ctgln

2 t
y

tx

   9.19. 










.arcsin

,1 2

ty

tx
 

9.5. 










.2sin

,2cos3

tey

tex

t

t

   9.20. 










.1

,sinln

2ty

tx
 

9.6. 











.1

,1 2

ttgy

tx
   9.21. 

 










.1

,1ln

2

2

ty

tx
 

9.7. 









.tg

,1

ty

tx
   9.22. 









.cos

,ctgtg

tty

ttx
 

9.8. 













.
sin

1

,tgln

2 t
y

tx

   9.23. 
















.
1

,
1

t

t
y

t

t
x

 

9.9. 








.cos1

,sin

ty

ttx
   9.24. 

 

 







.cos2

,sin12

tty

tx
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9.10. 

 














.
1

,arcsin

2

2

t

t
y

tx

   9.25. 









.2sinsin2

,tg2

2 tty

tx
 

9.11. 




























.
1

,
1

1

2

t

t
y

t
x

   9.26. 










.tg

,cos

2

2

ty

tx
 

9.12. 
















.1

,
1

1
ln

2ty

t

t
x

   9.27. 








.arctg

,ln

ty

tx
 

9.13. 








.cosln

,sin

ty

tx
   9.28. 









.sinln

,cos

ty

tx
 

9.14. 
 









.sin

,2ln

tty

tx
   9.29. 













.
2

,arctg

2t
y

tx

 

9.15. 
 











.4

,4ln

2

2

ty

tx
   9.30. 









.sincos

,cossin

ttty

tttx
 

Задание 10. Найти yy , . 

10.1. xy arctg .   10.16.
4

1
2 


x

y . 

10.2. xey x sin .   10.17. 
x

xy
1

cos2 . 

10.3.   xexy 22 .   10.18. 
3 21ln xy  .  

10.4. xxy ln2 .   10.19. 
x

x
y




1
. 

10.5. 

















a

x

a

x

ee
a

y
2

.  10.20. xxy ln3 . 

10.6. 
22 xxy  .   10.21. xy cosln .  
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10.7. 
xx eey sincos  .  10.22. 

x
y

1
arcsin .  

10.8. 
x

xy
1

sin2 .   10.23. xxy ln2 .  

10.9. 
x

x
y






1

1
.   10.24.   xexy 21 .  

10.10. xy sinln .   10.25. xxy  arctg .  

10.11.
x

x
y






1

1
.   10.26.

122

3




x

x
y  .  

10.12.  21ln xy  .   10.27. 3 2 xy .  

10.13.
1

1
2 




x

x
y .   10.28.  31ln xy  . 

10.14.
x

y
1

arctg .    10.29. xy 2sin . 

10.15. 
xexy 2

2

1
 .   10.30. 

2xey  . 

Задание 11. Составить уравнение касательной и нормали к кривым в 

точке 0x . 

11.1. 2,25 0  xxy . 

11.2. 1,
1

0

2




 x
x

x
y . 

11.3. 2,
1

1
02



 x

x
y .  

11.4. 0,
2

sin
0 


 x

x

x
y . 

11.5. 2,
1

2
02



 x

x

x
y . 

11.6. 1,
12

13
0 




 x

x

x
y . 

11.7. 1,5 0

2  xxy .  

11.8. 3,24 0

2  xxxy . 

11.9. 0,2arctg 0  xxy .  
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11.10. 4,
3

1
0

2





 x

x

x
y . 

11.11.  0,sin22cos xxxy . 

11.12. 
2

,2
2

2cos 0











 xxy . 

11.13. 2,1 0
3  xxy .  

11.14. 1,ln 0  xxy . 

11.15. 1,arcctg
1

0  xx
x

y .  

11.16. 1,33 0

2   xy xx
. 

11.17. 0,2tg 0  xxy .  

11.18.  
4

,1sin 0


  xxy . 

11.19. 1,ln 0

2  xxxy .  

11.20. 
4

,cos 0

2 
 xxy . 

11.21. 1, 0

2   xexy x
.  

11.22. 4,1 0  xxy . 

11.23.   exxey  0,2ln .  

11.24. 2,
23

1
0 


 x

x
y . 

11.25. 
2

,
2

cos 0

2 


 xxxy . 

11.26. 8,20 0

3 2  xxy . 

11.27. 4,
4

0 


 x
x

x
y .  

11.28. 16,708 0

4
 xxy . 

11.29.   0,75 0

2  xexxy x
. 

11.30. 1,
1

2 0  x
x

xy . 
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Задание 12. Составить уравнения касательных к графику функции 

dcx

bax
y




 , параллельных или перпендикулярных к прямой 

0 CByAx . 

12.1. 
1

1






x

x
y , параллельно прямой 022  yx . 

12.2. 
1

3






x

x
y , параллельно прямой 03 yx . 

12.3. 
1

3






x

x
y , параллельно прямой 034  yx . 

12.4. 
1

3






x

x
y , параллельно прямой 04  yx . 

12.5. 
1

3






x

x
y , параллельно прямой 034  yx . 

12.6. 
22

23






x

x
y , параллельно прямой 042  yx . 

12.7. 
42

23






x

x
y , параллельно прямой 042  yx . 

12.8. 
33

15






x

x
y , параллельно прямой 072  yx . 

12.9. 
6

35






x

x
y , параллельно прямой 0326  yx . 

12.10. 
6

35






x

x
y , параллельно прямой 0426  yx . 

12.11. 
54

14






x

x
y , параллельно прямой 0528  yx . 

12.12. 
54

14






x

x
y , параллельно прямой 0528  yx . 

12.13. 
53

56






x

x
y , параллельно прямой 015210  yx . 

12.14. 
22

37






x

x
y , параллельно прямой 013210  yx . 

12.15. 
1

39






x

x
y , параллельно прямой 073  yx . 
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12.16. 
4

8






x

x
y , перпендикулярно к прямой 0726  yx . 

12.17. 
34

64






x

x
y , перпендикулярно к прямой 0726  yx . 

12.18. 
3

13






x

x
y , перпендикулярно к прямой 0924  yx . 

12.19. 
42

15






x

x
y , перпендикулярно к прямой 0924  yx . 

12.20. 
22

17






x

x
y , перпендикулярно к прямой 0133  yx . 

12.21. 
16

48






x

x
y , перпендикулярно к прямой 074  yx . 

12.22. 
16

48






x

x
y , перпендикулярно к прямой 01128  yx . 

12.23. 
95

710






x

x
y , перпендикулярно к прямой 021210  yx . 

12.24. 
95

710






x

x
y , перпендикулярно к прямой 05,105  yx . 

12.25. 
7

33






x

x
y , перпендикулярно к прямой 01924  yx . 

12.26. 
2

13






x

x
y , перпендикулярно к прямой 09210  yx . 

12.27. 
52

16






x

x
y , перпендикулярно прямой 01524  yx . 

12.28. 
12

22






x

x
y , перпендикулярно к прямой 021212  yx . 

12.29. 
12

22






x

x
y , перпендикулярно к прямой 021212  yx . 

12.30. 
2

13






x

x
y , перпендикулярно к прямой 025214  yx . 

Задание 13. Тело движется прямолинейно по закону  tS . Найти 

скорость и ускорение тела в момент времени 0t . 

13.1.     1238
32  ttttS ,   10 t . 
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13.2.     43242
32  ttttS ,   20 t . 

13.3.     135
32  ttttS ,   40 t . 

13.4.     7234
32  ttttS ,   00 t . 

13.5.     2
2

3
1 23 43  ttttS ,   20 t . 

13.6.     34233 3 42  ttttS ,  60 t . 

13.7.     5
2

322
2

33 
t

tttS ,  40 t . 

13.8.     376
3

23 4
3

 tt
t

tS ,   10 t . 

13.9.     3221
3

2 233  tttttS ,  20 t . 

13.10.     103547
32  ttttS ,  40 t . 

13.11.     10833
6

3
3

 tt
t

tS ,  40 t . 

13.12.     35197 3 42  ttttS ,  20 t . 

13.13.     7834
6

5 33  ttttS ,  40 t . 

13.14.     5915
2

3 32  ttttS ,  30 t . 

13.15.     19394 3 42  ttttS ,   50 t . 

13.16.     4243
3

2 23 42  tttttS ,  50 t . 

13.17.     14435
32  ttttS ,  50 t . 

13.18.     380654
32  ttttS ,  70 t . 

13.19.     771310 3 42  ttttS ,  00 t . 

13.20.     4902102
32  ttttS ,  60 t . 

13.21.     120135 3 42  ttttS ,  90 t . 
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13.22.     493663 43  ttttS ,  20 t . 

13.23.     1238
32  ttttS ,   70 t . 

13.24.     1022
18

7 23 43  ttttS ,  30 t . 

13.25.     20012252
9

5 23 43  ttttS , 10 t . 

13.26.     34236
32  ttttS ,  20 t . 

13.27.     97163
32  ttttS ,  00 t . 

13.28.     1213
3

23

3

 ttt
t

tS ,  00 t . 

13.29.     722
4

3
2

 tt
t

tS ,   110 t . 

13.30.     38
2

83
6

2

3 4
3


t

t
t

tS ,  00 t . 

Задание 14. Найти приращение y  и дифференциал dy  функции 

 xfy   при переходе от точки 0x  к x . 

14.1. 543)( 2  xxxy ,   10 x ,  21,x  . 

14.2. 234)( 2  xxxy ,   10 x ,  31,x  . 

14.3. xxxy  23)( ,    10 x ,  21,x  . 

14.4. 152)( 2  xxxy ,   30 x ,  43,x  . 

14.5. 37)( 3  xxxy ,   00 x ,  3,0x . 

14.6. 
39)( )(xxy  ,    20 x ,  3,2x . 

14.7. xxy )( ,    25,00 x ,  251,0x . 

14.8. xxxxy 32)( 23  ,   10 x ,  21,x  . 

14.9. 
21

)(
x

x
xy


 ,    10 x ,  3,1x . 

14.10. 8)( 4  xxxy ,   00 x ,  4,0x . 
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14.11.   23)( 2  xxxy ,   30 x ,  53,x  . 

14.12. 3.010)(  xxy ,   10 x ,  2,1x . 

14.13. 75)( 2  xxxy ,   20 x ,  2,2x . 

14.14. 1
4

1
)( 24  xxxy ,   10 x ,  6,1x . 

14.15. 
42 )3()(  xxy ,   00 x ,  2,0x . 

14.16. xxxy 75)( 2  ,   50 x ,  9,5x . 

14.17. 
3 2( ) 1y x x x   ,   10 x ,  2,1x . 

14.18. xxxxy  23)( ,   30 x ,  6,3x . 

14.19. 979)( 24  xxxy ,   10 x ,  21,x  . 

14.20. 173)( 3  xxxy ,   00 x ,  2,0x . 

14.21. 25)( 3  xxy ,   50 x ,  7,5x .  

14.22. 
22 )2()(  xxy ,   10 x ,  21,x  . 

14.23. xxxy 13)( 2  ,   30 x ,  5,3x . 

14.24. 
2

)(
2 


x

x
xy ,    10 x ,  2,1x . 

14.25. 
23 12)( xxxy  ,   00 x , 2,0x . 

14.26. 
5)( xxy  ,    70 x   12,7x .  

14.27. 82)( 5  xxxy ,   20 x ,  4,2x . 

14.28. xxxy 4)( 2  ,   10 x ,  2,1x . 

14.29. 27log9)( 3

3  xxy ,   50 x ,  6,5x . 

14.30. 
345)( xxxy  ,   10 x ,  8,1x . 

Задание 15. Вычислить приближенно (с помощью дифференциала). 

15.1. 3 06,8 .    15.16. 
02,9

1
. 
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15.2. 4 02,16 .    15.17.  302,1 . 

15.3.  
11)021,1( .   15.18.  502,3 . 

15.4. 
016,4

1
.    15.19. )04,0arcsin( . 

15.5. 
398,0 .    15.20. 4 01,81 . 

15.6. 3 2)03,1( .   15.21. 02,1arctg . 

15.7. 
5)997,2( .    15.22. 99,0ln . 

15.8. 08,0arcsin .   15.23. 
5 242 . 

15.9. 4 17 .    15.24. 3 01,27 . 

15.10. 98,0arctg .   15.25. 4 99,15 . 

15.11. 01,1ln .    15.26. 
10)98,0( . 

15.12. 5 31 .    15.27. 
2,0e . 

15.13. 3 98,7 .    15.28. 
301,1 . 

15.14. 4 02,81 .   15.29. 120 . 

15.15. 
12)99,0( .   15.30. 

3,0e . 

Задание 16. Записать многочлен Тейлора 3-й степени для данной 

функции  xfy   в окрестности точки 0x . 

16.1. xy 2sin , 00 x . 16.16. xy 2cos , 00 x . 

16.2. xy ln , 10 x . 16.17. xy 2ln , 10 x . 

16.3. xy 5log , 50 x . 16.18. 
xey  , 10 x . 

16.4. 
2xey  , 00 x . 16.19. 

xey  , 00 x . 

16.5. 
2xey  , 10 x . 16.20. 

4xy  , 10 x . 
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16.6. xy sin , 
2

0


x . 16.21. xy cos , 

2
0


x . 

16.7. xy 3sin , 00 x . 16.22. xy 5cos , 00 x . 

16.8. xy 2sin , 
2

0


x . 16.23. xy 3cos , 00 x . 

16.9. 
xey sin , 00 x . 16.24. 

xey cos , 00 x . 

16.10. 
xey 3 , 10 x . 16.25. 

2xey  , 10 x . 

16.11. 
5xy  , 10 x . 16.26. 

x
y

1
 , 10 x . 

16.12. xy 2sin , 
2

0


x . 16.27. xy 2cos , 10 x . 

16.13. xy 2sin , 10 x . 16.28. 
xey 2 , 10 x . 

16.14. xy 5log , 10 x . 16.29. 
xey  , 10 x . 

16.15. xy 3cos , 
2

0


x . 16.30. xy ln , 20 x . 

Задание 17. Вычислить предел, используя правило Лопиталя. 

17.1. 
2

2

0

3sin
lim

x

x

x
. 17.16. 

x

ex

x 2sin

1
lim

0




. 

17.2. 
x

x

x ln

1
lim

1




. 17.17. 

bx

ax

x cos1

cos1
lim

0 




. 

17.3. 
20

cos1
lim

x

x

x




. 17.18. 

30

sin
lim

x

xx

x




. 

17.4. 
xx

xx

x sin

sin
lim

0 





 tg
. 17.19. 

x

x

x

ln
lim


. 
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17.5. 
x

x

x  ctg

ln
lim

0
. 17.20.  

2
lim

x
x

x
 tg





. 

17.6. 
x

x
x

00
lim


. 17.21. xx

x
lnlim

0
. 

17.7.   x

x
x

 tg
sinlim

0
. 17.22. 

x

x

x 3cos

sin21
lim

6




. 

17.8. 
x

ee bxax

x sin
lim

0




. 17.23. 

 22

sin1
lim

2  



 ax

ax

a
x

. 

17.9. 
30

lim
x

xx

x

 arctg


. 17.24. 

x

ea xx

x  tg



0
lim . 

17.10. 
x

x

x 3cos

sin21
lim

6




. 17.25. 

31 1

ln
lim

x

x

x 
. 

17.11. 
x

x

x 2cos

1
lim

4

 tg


. 17.26. 

 x

e x

x 21ln

1
lim

2

0 




. 

17.12. 
31 1

ln
lim

x

x

x 
. 17.27. xx

x





1
1

1
lim . 

17.13. 

x

x x












3
1lim . 17.28.   x

x
x

 tg
sinlim

0
. 

17.14.   xxe x

x

1
2

0
lim 


. 17.29. 









 20

1

sin

1
lim

xxxx
. 

17.15.   xe x

x
 ctg2

0
1lim 


. 17.30. 

 x

e x

x 21ln

1
lim

2

0 




. 
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Задание 18. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 xfy   на отрезках. 

18.1. ,1124
3

1
)( 23  xxxxy   3;0 ,  1;1 . 

18.2. xxxxxy 36
2

9

3

4

4

1
)( 234  ,  8;5 ,  4;1 . 

18.3. 23
3

1
)( 23  xxxxy ,  5;3 ,  0;4 . 

18.4. xxxxxy 6416
3

4

4

2
)( 234  ,  5;5 ,  1;6   

18.5. 4682)( 23  xxxxy ,  5;2 ,  4;1 . 

18.6. 345
3

8

2

49
)( 32  xxxxy ,  6;0 ,  2;2 . 

18.7. 136
2

7

3

1
)( 23  xxxxy ,  2;0  ,  0;7 . 

18.8. 449
3

1
7)( 32  xxxxy ,  10;3 ,  9;8 . 

18.9. xxxxxy 13
2

1

3

13

4

1
)( 234  ,  2;15 ,  3;2 . 

18.10. 722
2

31
)( 32  xxxxy ,  12;1 ,  13;2 . 

18.11. 332142)( 23  xxxxy ,  0;5 ,  1;5.2 . 

18.12. xxxxxy 100
3

4

4

1

2

25
)( 342  ,  7;7 ,  6;3 . 

18.13. 6245
3

1
)( 23  xxxxy ,  1;13 ,  7;15 . 

18.14. 114
2

5
7)( 23  xxxxy ,  0;2 , 








3;

5

1
. 

18.15. 6273
3

1
)( 23  xxxxy ,  5;15 ,  6;0 . 
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18.16. 
342

3

11

4

1
39618)( xxxxxy  ,  12;8 ,  7;0 . 

18.17. 27185712)( 23  xxxxy ,  5;4 ,  2;4  . 

18.18. 12410
3

4
)( 23  xxxxy ,  1;4 ,  0;5,2 . 

18.19. 1736
2

69

3

35
)( 23  xxxxy ,  2;3 ,  7;0 . 

18.20. 
342

3

2

4

1
20050)( xxxxxy  ,  12;12 ,  15;0 . 

18.21. 1184
2

87
6)( 23  xxxxy ,  5;2 ,  7;2 . 

18.22. 211625
2

153
)( 32  xxxxy ,  10;3 ,  11;5 . 

18.23. 13143
2

35

3

2
)( 23  xxxxy ,  0;13 ,  4;9  . 

18.24. 1322028)( 23  xxxxy ,  5;25 ,  7;0 . 

18.25. 21847
2

121

3

7

4

1
)( 234  xxxxxy ,  21;15 ,  12;9 . 

18.26. 17243
3

26
)( 23  xxxxy ,  2;5 ,  0;10 . 

18.27. 27732
3

85
)( 23  xxxxy ,  2;2 ,  9;1 . 

18.28. 72192192
2

3
)( 234  xxxxxy ,  10;10 ,  9;2 . 

18.29. 7496
2

15

3

1
)( 23  xxxxy ,  17;32 ,  3;0 . 

18.30. 5
2

7

3

1
494)( 23  xxxxy ,  20;30 ,  25;15 . 
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Задание 19. Найти асимптоты и схематически построить график 

функции. 

19.1. 
4

73
4

23






x

xx
y .  19.16. 

24 2

4

xx
y


 . 

19.2. 
21 x

x
y


 .  19.17. 

 
 2

3

2

1






x

x
y . 

19.3. 
x

x
y




1
.   19.18. 

2


x

x
y . 

19.4. 
83

)4(6
2

2






x

x
y .   19.19. 

x

x
y

2

4 2
 . 

19.5. 
x

x
y

21
 .   19.20. 

x

x
y

19 4 
 . 

19.6. 
1

22






x

xx
y .   19.21. 

2

1
2

x
xy  . 

19.7. 
x

x
y

14 4 
 .   19.22. 

xx

x
y

9

4
3

2




 . 

19.8. 
2

1

x
xy  .   19.23. x

x

x
y 




12
. 

19.9. 
3

34 12

x

xx
y


 .  19.24. 

)4(

532 2






xx

xx
y . 

19.10. 
3

362






x

xx
y .  19.25. x

x

x
y 2

1

5
2

2





 . 

19.11. 
14

5




x

x
y .   19.26. 

 2
4

1 x

x
y


 . 

19.12. 
1

1

2

2






x

x
y .   19.27. 

12

1
2 


xx

y . 

19.13. 
342 


xx

x
y .  19.28. 

2

2

4 x

x
y


 . 

19.14. 
12

2




x

x
y .   19.29. 

1

92

2

2






x

x
y . 
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19.15. 
65

1
2

2






xx

x
y .  19.30. 

34

112






x

x
y . 

Задание 20. Провести полное исследование и построить график 

функции  xfy  . 

20.1.   а) 
2

2




x

x
y ;                           б)   xexy  2 ; 

в) 33 11  xxy . 

20.2.   а) 
4

142






x

xx
y ;                 б) 

xxey  ; 

в) 
3 2 2xxy  . 

20.3.   а) 
x

xx
y






1

52

;                      б)   xexy  32 ; 

в)    3 23 2 11  xxy . 

20.4.   а) 
2

26 2






x

x
y ;                     б)   xexy 21 ; 

в) 
33 1

1

1

1







xx
y . 

20.5.   а) 
x

x
y




2

3 2

;                          б)   xexy  2 ; 

в) 
3 31 xy  . 

20.6.   а) 
3

7 2






x

xx
y ;                    б) 

xxey 2 ; 

в) 33 11  xxy . 

20.7.   а) 
x

x
y




3

2

;                         б)   xexy 21 ; 
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в) 
3 33 3 11  xxy . 

20.8.   а) 
x

x
y

4

162 
 ;                     б)   23  xexy ; 

в) 

14

3





x

x
y . 

20.9.   а) 
x

xx
y






1

12

;                 б)   34  xexy ; 

в) 

12 



x

x
y . 

20.10. а) 
2

2




x

x
y ;                        б) 

xxey 3 ; 

в) 
3 3

3

23 



x

x
y . 

20.11. а) 
1

2 2




x

x
y ;                        б)   xexy  3 ; 

в) 
3 3

3

4



x

x
y . 

20.12. а) 
2

3 2




x

x
y ;                        б)   xexy 25 ; 

в) 

 3 23

3

2



x

x
y . 

20.13. а) 
1

332






x

xx
y ;             б) 

xxey  ; 
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в) 

12

2





x

x
y . 

20.14. а) 
1

2




x

x
y ;                        б)   xexy 21  ; 

в) 
x

x
y

3 3 2
 . 

20.15. а) 
2

3 2






x

x
y ;                     б)   xexy 24 ; 

в) 

 23 1



x

x
y . 

20.16. а) 
5

2




x

x
y ;                        б)   xexy  1 ; 

в) 

12

2





x

x
y . 

20.17. а) 
1

12






x

xx
y ;               б) 

12  xxey ; 

в) 
x

x

y

32 

 . 

20.18. а) 
x

x
y

2

42 
 ;                 б)   xexy  1 ; 

в) 3 2 1 xy . 

20.19. а) 
x

x
y




4

2

;                       б)   23  xexy ; 



Ка
фе
др
а В
ыс
ше
й м
ат
ем
ат
ик
и 

РГ
РТ
У

в) 
3

2 2 xy . 

20.20. а) 
2

62 2






x

x
y ;                  б)   34  xexy ; 

в) 428 xxy  . 

20.21. а) 
x

x
y




5

2

;                      б) 
xxey  2

; 

в) 

1

2

2 




x

x
y . 

20.22. а) 
x

xx
y






4

142

;             б)   xexy 22 ; 

в) 
3 23 1 xxxy . 

20.23. а) 
3

2




x

x
y ;                       б)   xexy 4 ; 

в)    321  xxxy . 

20.24. а) 
5

112






x

x
y ;                   б)   xexy  4 ; 

в) 
3 23 2 1 xxy . 

20.25. а) 
x

x
y

2

42 
 ;                    б)   xexy 1 ; 

в) 
x

x
y

3
1

 . 

20.26. а) 
1

52






x

xx
y ;                  б)   xexy 25 ; 



Ка
фе
др
а В
ыс
ше
й м
ат
ем
ат
ик
и 

РГ
РТ
У

в) 
3 2 1



x

x
y . 

20.27. а) 
1

33 2






x

xx
y ;             б)   xexy  22 ; 

в) 428 xxy  . 

20.28. а) 
x

x
y




2

2

;                       б)   xexy  3 ; 

в) 
12

1

2

22






x

xx
y . 

20.29. а) 
2

32






x

x
y ;                     б)   xexy  44 ; 

в) 
x

x
xy




3
1

3

. 

20.30. а) 
x

x
y




1

2 2

;                       б)   131  xexy ; 

в) 3
2

1


x

x
y . 
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