Образец выполнения практического задания № 2
Запишем исходные данные расчетной электрической цепи синусоидального тока.
Параметры электрической цепи:  Ом,  Гн,  мкФ, . Показания амперметра равны:  А.
Конфигурация расчетной электрической цепи изображена на рис. 1.


Рис. 1. Расчетная электрическая цепь
Решение
1. Определим сопротивления реактивных элементов, которые проявляют зависимость от частоты тока по формуле 1:

Участок цепи с активным и емкостным сопротивлениями имеет параллельное соединение относительно входных зажимов, а индуктивное сопротивление последовательно с ним – последовательное, поэтому запишем выражение для комплексного сопротивления всей цепи (формула 2):

Найдем активное, реактивное и полное сопротивления цепи синусоидального тока (формула 3):

2. Найдем мгновенное напряжение на входных зажимах цепи синусоидального тока, воспользовавшись законом Ома в комплексной форме. Изобразим схему замещения расчётной электрической цепи для комплексных напряжений и токов (рис. 2).


Рис. 2. Схема замещения расчетной цепи для комплексных величин
Полагая, что начальная фаза комплексного тока  равна нулю, то комплексное напряжение на емкостном сопротивлении найдем по формуле 4:

Поскольку участок цепи с активным и емкостным сопротивлениями имеет параллельное соединение, то комплексные напряжения на этих двух элементах цепи одинаковые, а комплексный ток  определим по формуле 5:

Комплексный входной ток  найдем по I закону Кирхгофа по формуле 6:

Таким образом, найдем комплекс напряжения на индуктивном сопротивлении по закону Ома (формула 7):

Определим комплекс входного напряжения , применяя II закон Кирхгофа по формуле 8:

По найденному комплексу напряжения запишем мгновенное значение напряжения по формуле 9:

3. Определим показания ваттметра, который отображает активную мощность в части электрической цепи (рис. 3). Его показания зависит от особенностей подключения токовой обмотки и обмотки напряжения.



Рис. 3. Определение показания ваттметра
Активную мощность, отображаемую ваттметром, находим по формуле 10:

Найдем значения активной, реактивной и полной мощностей расчетной электрической цепи синусоидального тока (формула 11):

4. Построим временные зависимости напряжения  и тока  по записанным законам изменения (формула 12):

Строим временные зависимости напряжения и тока (рис. 4).


Рис. 4. Временные зависимости  и 
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