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4.4. Mamemamuueckuii annapam o6pabdomrku OGHHLIX UCCE008AH UL

KOHMPONbHOI 2pynnbl.

B COOTBETCTBHM C BHIOpaHHBIMH METOAMKAMM OBbLIH NPOBENECHBI AKCIIEe-
pUMEHTAJIbHBIE UCCIIEIOBaHUS 110 OLIeHKe NPO(GEeCCHOHATEHO BaXKHBIX IICHXO0bM-
3MOJIOTMYECKUX U JHUYHOCTHBIX KayeCTB CBAapIIMKOB Ha 0ase NpennpusTHs
«MoctpaHncraz» B 1997-1998 r.r. [lng onesxu npogeccroHaaIbHOW MPUIoHO-
ctd 6112 cHOpMHUPOBaHa IrpyIIia U3 32 4eloBeK, B KOTOPYIO BOLLIH CBapIIUKH,
SBIIAIOLIMECS 110 pe3yNbTaTaM OIpOca HENOCPEACTBEHHBIX PYKOBOAUTEIEH pa-
60T, TydIMMHA pabOTHUKAMH C TOUKH 3peHus Oe3aBapuitHOCTH U 6€30MaCHOCTH,
IPOU3BOAUTENBHOCTH TPYAa, MOPAJILHOIO KIIMMAaTa B KOJIIEKTUBE, UMEIOIIMMU
BHICOKH#M pa3psn u 60ib1IoN cTax paboTel IO JaHHON npodeccuu.

PesynpraThl UCCIENOBaHUN 110 TeCTaM AJIS OLEHKH ICUXO(MU3HONOTHYe-
CKMX H JIMYHOCTHBIX KAueCTB CBapILUKOB KOHTPOJBHOH I'PYNIBl NPUBEAEHB! B
tabi. 4.3.

B Ta6suue 4.3. nepemenHsMU X1 - X11 0603HaueHB! pe3yIbTaTh:

X1 - o TecTy Ha yCTOHYMBOCTH BHUMAHHUS,

X2 - 110 TeCTy Ha IepeKIIOUYEeHNEe BHUMAHNUS;

X3‘- I10 TECTY Ha TEXHUYECKUH UHTEIIIEKT;

X4 - 110 TecTy Ha UCTIONHEHUE MHCTPYKUUH,;

X5 - no tecty Ha rinazomep (tect Jlunmana - llronsuen6epra);

X6 - 110 TECTY Ha TOYHOCTh IIPOCTPAHCTBEHHBIX JBHKEHUH ( OTKIOHEHUE
JUIMHBI OT 3a/laHHOTO 3HAYCHUSL); '

X7 - 1m0 TecTy Ha TOYHOCTh IPOCTPAHCTBEHHBIX JBHKEHUH ( OTKIIOHEHHE
PACCTOSHHUS MEXIY IPAMBIMHU OT 33JJaHHOTO 3HAYCHHS),

X8 - 1o TecTy Ha TOYHOCTb IIPOCTPAHCTBEHHDIX ABIKEHMIt ( OTKIOHEHME

yria OT 3aJaHHOT'O 3Ha‘IeHI/I5{);



Tabnuna 4.3. Pe3syAbTaTH TECTHPOBAHUA NCHXO(DUIHONOTHUECKHX U JIMYHOCTHBIX KAUECTB CBAPIIIHKOR

Ne X1 X2 [X3 [X4 [X6 X6 [X7 X8 X9  [X10
2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
1| _o076] 088 075 041 045 01| 0,14 05 _ 05 0,33
2| 061 048 0,72 0,71 095 014 o019 0,72 083 05
3 074 o068 07 049 057 01 014 058 067 033
4 069 052 063 061 045 009 o018 072 05 05
5 063 06 042 073 095 011 011 054 033 0,33
6| 043 048 0,75 068 05 013 015 082 067 067
7— 056 056 068 073 07 014 021 06 05 05
8 053 048 0091 078 04 o011 0,16 092 05 067
o 083 076 065 066 02 015 02 _ 11 083 067
10] _062] 072 07 0,76 046 013 0,12 098 067 033
11__0,67] 064 035 061 055 0,19 031 12 05 033
12[ 0,78 064 0,73 088 087 012 0,16 084 067 05
13 042 04| o068 04 032 012 013 07 083 067
14 066] 06| 087 068 0,18 008 01 0,25 083 067
15| 058/ 048 082 0,78 025 0,14 0,19 098 083 05
16| 05/ 04| 072 076 03 013 0,17 0,88 067 067
17|_066] 064 062 085 087 011 0,18 _ 07 067 033
18] 07 06| . 08 083 047 0723 028 14 033 0,17
19| 041 048 052 0093 086 0,11] 0,14 067 05 05
20 0,75 o0,76] 068 071] 095 02 028 12 083 067

0L1



Iponomxenue Tabuuns! 4.3.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
21 067, 0,68 0,71 063 072 0,18 0,31 1,5 0,33 0,33
22| 0,62 06 075 046, 052 0,06 0.1 0,1 067, 067
23 087 076 0,75 063 063 0,31 0,3 1,8 0,67 0,5
24, 066 0,6 068 0,88 0,5 0,1 013 0,75 0,33 0,5
25 08 088 082 068 025 0,14 0,2 095 1 067
26|. 0721 0,76 0,78 0,9 052 0,05 0,11 0,3] 083 033
27, 065 056 0,77, 0,51 05 011 0,18 0,83 1 0,5
28 04 048 072 0,83 0,71 0,14 0221 094 05 033
29 071 064 065 076 081 011 0,19 09 0,83 0,5
30, 065 06, 068 088 047 015 022 092 0867 067
31, 0,72] 064 075 071 095 0,13 0,17 0,8 1 0,83
32, 0,85 0,76 046 034 012 0,2 11 067 0,5

0,82

IL1
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X9 - 110 TeCTy Ha KPaTKOBPEMEHHYIO NaMATh;
X10 - no Tecty Ha AOATOBPEMEHHYIO TIaMSTh.
;

OcHOBOH NpoBeeHUs! MPOPECCHOHATBHOI0 0TOOpa SIBIISIETCS KIIACCH(U-
KaIl¥sl HCIIBITYEeMBIX 10 YPOBHIO NPO(pEeCCHOHAIBHON IIPUTOAHOCTH B 3aBUCHMO-
CTH OT CTEMEHHU Pa3BUTH UX ICUXO(PU3UOJIOTHUUECKUX KauecTB. Llefbio JaHHoro
pasziena SABJIAETCS YCTAHOBIEHUE KPUTEPUS IPOQPECCUOHAIBHON MPUIOLHOCTH
CBapLIUKOB, T.€. TPAHUIIBI BLILLICZKOTOpOI?'I pPabOTHUK CUUTAETCS «YyCIIEIIHO MpHU-
TOIHBIM», 4 HUXE - «YCJIOBHO IIPUIOAHBIM». JTa 3afaya B JaHHOU pabore pe-
IIaeTCsl IyTEM PErpecCMOHHOIO aHajli3a 3aBUCUMOCTU MEXAY NpodeccroHab-
HOM IPUTOJHOCTBIO CBApILMKOB KOHTPOJIBHON I'PYIIIEI, ONIPEASIIeMO METOIOM
SKCIEPTHBIX OLIEHOK, M pe3ynbTaTaMM UX IICUXO(PHU3UOIOIUYECKOrO TeCTUPOBa-
HUA.

Meron 3KCIEPTHBIX OUEHOK - 3T0 METOJ MHTYUTHBHO - JIOTHYECKOro aHa-
nu3a npodieMbl, TPOBOJAUMOrO JKCIEpTaMU C LENbIO0 MPUHATHS pemehm no
HCCIIeNyeMOit pobemMe, ¢ KOTUUECTBEHHON OLEHKOH CyXIeHui u GopMaabHOH
06paboTkoii pe3ynpTaToB [145]. TIpuMeHeHNe SKCHEPTHOTO METOAA IS OLIEHKH
po¢eCCHOHANBHON npurom{ocnjx CBapLIUKOB ODYCIOBJIIEHO TE€M, YTO ee Herllo-
CPEeCTBEHHOE U3MEPEHUE C TOMOUIBI0 OOBEKTUBHBIX METOIOB MM pacyeTa He-
BO3MOJKHO. DKCIIEPTHI OTBEYAIU CIEAYIOIIMM TpeOoBaHMSIM: KOMIETEHTHOCTH,
JKeNaHWs y9acTHs, NEIOBHTOCTH (COCPENOTOYEHHOCT, aHAINTHIHOCTD U KOH-
CTPYKTHBHOCTB) U OOBEKTHBHOCTH. B KauecTBe 3KCIEpTOB BRICTYNAJM: MacTe-
pa, cTapuive CBaplUMKH, 3aMECTUTENIM HayalbHUKa JUHEHHO - 3KCITyaTalMoH-
HOM CITy>XOBI.

IIpodeccrnonanbHas IPUrOAHOCTh CBAPUIMKOB OLIEHUBANACH I10 IKAe OT
0 D0 5 GamIoB MO CIEAYIOUIUM IIOKa3aTesM: BHUMaHMe, IilazoMep, MamMsThb,
TEXHUYECKHH HHTEIEKT, UCIIOJIHUTENHHOCTh U TOYHOCTH IIPOCTPAHCTBEHHBIX

IBUW)KeHUH. 3HaueHUue 5 COOTBETCTBOBAJO Hauilyulled, MaKCUMallbHOH OLEHKe
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IIPUTOAHOCTH CBapIIKa II0 HCCIeLyeMOMy IoKas3aTeso; 3Hauerue 0 - Hau-
XyAled, MUHEMANbHOM OLieHKe; 3HaueHue 3 - CIYXWIO HWXHEH rpaHuiei
po(ecCHOHANBHOI PUTOJHOCTH CBapIIMKOB. Tak, CBAPIIMKH, IIOIyYHUBILLE
OLIEHKY 3-5 CUMTAIOTCS «YCHEIIHO NPUTONHBIMHY JUI JaHHOU mpodeccuo-
HaJIbHOM JEATENBHOCTH, a CBAPUIMKH, MOIyYUBIIHE OLEHKY 3-0 - «yCIOBHO
IIPUTOTHBIMU.

CornacoBaHHOCTS MHEHHI SKCIIEPTOB OLEHUBAIACK 110 GOpMYJIE:

C=1-V, (4.2)

rae V - ko3ghunmenT Bapuanuy, onpeaeisieMblif COOTHOILEHUEM

V=(c/ y)* 100%, (4.3)

TIe C - CpeHEeKBaApaTUYHOE OTKIOHEHHUE, XapaKTepuayolee pa3dpoc

MHEHUH JKCIIEPTOB OTHOCUTENIBHO CPEHETO 3HAUCHUS §p1 onpenensieTcs 1no
dopmye:

o=VZi- ¥/ (m-1), (4.4)

rZe m - 9UCJIO DKCIIEPTOB.

CpenHee 3HaueHHE SKCIEPTHBIX OLEHOK, XapaKTepU3yIolllee MHEHHE
3KCIIEPTOB

y=Zy/m | (4.5)

Pe3ynbTarhl npodeccuoHanbHON IMPUTOQHOCTH CBapLUKMKOB 10 KaX 10~
My BBIZICJIEHHOMY B NpodeccuorpaMmme NCuxoQu3sHoIoruyeckoMy KauecTBy
npuBeneHs! B Tabn. 4.4- 4.9.

CornacoBaHHOCTh MHEHHI SKCHEPTOB PACCUMUTHIBANACH TI0 KaKIOMY
TECTUPYEMOMY KadecTBY KaxJoro cpapiuuka u coctasysiia 87 - 100 %, urto
YKa3bIBaeT Ha BBICOKYIO CTEMEHb COTNTacOBAaHHOCTU MHEHUH, CeI0BATENRHO,
HA JIOCTOBEPHOCTh M HANIE)KHOCTH HKCIEPTHBIX OLEHOK IpodeccHOHaTbHON
TIPUTOJHOCTHU CBApPIIHKOB.

Mopnens pacueTa 3aBHCHUMOCTH IIPOGECCHOHATIBHOH MPUTOAHOCTH OT



Tabnura 4.4. Pe3ynpTaThl 3KCIEPTHOM OLIEHKU U TECTUPOBAHUS BHUMAHHS
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CBapIIMKOB (YCTOMYUBOCTH U NEPEKIIOUEHHEe BHUMAHKS )

YcronumsocTs | [epekntoveHne | NpodeccnoHansHas
Ne BHUMaHUSA, BHUMaHUA, NPUroAHOCTb CBapLLUnKa
X1 X2 Y
1 0,76 0,88 5
2 0,61 0,48 3,7
3 0,74 0,68 4,6
4 0,69 0,52 4,1
5 0,63 0,6 4
6 0,43 0,48 2,7
7 0,56 0,56 3,5
8 0,53 0,48 3,4
9 0,83 0,76 5
10 0,62 0,72 4
11 0,67 0,64 4.1
12 0,78 0,64 4,7
13 0,42 0,4 2,6
14 0,66 0,6 4,1
15 0,58 0,48 3,5
16 0,5 04 29
17 0,66 0,64 44
18 0,7 0,6 45
19 0,41 0,48 2,7
20 0,75 0,76 4,8
21 0,67 0,68 4,2
22 0,62 0,6 4
23 0,87 0,76 5
24 0,66 0,6 4,3
25 0,8 0,88 5
26 0,72 0,76 4,8
27 - 0,65 0,56 3,8
28 0,4 0,48 2,5
29 0,71 0,64 4,6
30 0,65 0,6 3,8
31 0,72 0,64 45
32 0,85 0,76 5
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Tabnuua 4.5.
P €3yJIbTaThl 3KC1’IepTHOI71 OICHKH H TECTUPOBAHHA TCXHHYCCKOIO HHTECIIICKTa
CBApILUKOB '
TexHnueckwit  |[podeccmoransHas
Ne |uHTennexr, NPUroAHOCTL CBapLUMKa,
X3 Y
1 0.75 ' 4.4
2 0.72 L 4
3 0.7 ‘ 4
4 0.63 3.5
5 0.42 | 2.5
6 0.75 4.2
7 0.68 3.8
8 0.91 5
9 0.65 3.7
10 0.7 4
11 0.35 2.2
12 0.73 4
13 0.68 3.7
14 0.87 5
15 0.82 4.7
16 0.72 4.2
17 0.62 3.5
18 0.8 5
19 0.52 2.9
20 0.68 3.8
21 0.7 4.1
22 0.75 4.4
23 0.75 4.2
24 0.68 4
25 0.82 5
26 0.78 - 4.6
27 0.77 4.5
28 0.72 4.2
29 0.65 3.7
30 0.68 4
31 0.75 4.4
32 0.82 4.8
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Tabmuua 4.6. Pe3ynbTaThl 3KCIIEPTHON OLIGHKU ¥ TECTUPOBAHHUS
UCTIONHUTEIBHOCTH CBAPIIUKOB.

Ne | WcnonHexune |lNpodeccnorHancHas
NHCTPYKUUA, [PUrOAHOCTb
x4 ceapumka, Y
1 0,41 2,5
2 0,71 4
3 0,49 2,7
4 0,61 3,4
5 0,73 44
6 0,68 3,7
7 0,73 43
8 0,78 46
9 0,66 3,9
10 0,76 44
11 0,61 3,5
12 0,88 5
13 0,4 2,3
14 . 0,68 l 3,8
15 0,78 47
16 0,76 4,5
17 0,85 5
18 0,83 48
19 0,93 5
20 0,71 , 4.1
21 063 3,5
22 0,46 2,5
23 0,63 3,7
24 0,88 5
25 0,68 4
26 0,9 5
27 0,51 2,8
28 0,83 4.8
29 0,76 45
30 0,88 | 5
31 0,71 4,2
32 0,46 2,6
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Tabmuua 4.7. Pe3ynpraThl 5KCIEPTHOH OLEHKM U TECTUPOBAHKS IT1A30Mepa

CBapIIHKOB.
Ne masomep |[[podeccrnoHanbHasn
(no 4 Tectam), NPUro4HoOCTb
x5 csapwiuka, Y
1 0,45 4
2 0,95 2,2
3 0,57 \ 3,7
4 0,45 41
5 0,95 2,5
6 0,5 3,8
7 0,7 ' 3,4
8 0,4 l 4,2
9 0,2 ' 5
10 0,46 4
11 0,55 3,7
.12 0,87 2,8
13 0,32 4,5
14 0,18 4,9
15 0,25 4,6
16 0,3 5
17 0,87 2,8
18 0,47 3,8
19 0,86 2,7
20 0,95 2,5
21 0,72 3
22 0,52 4
23 0,63 3,8
24 0,5 4
25 0,25 4,6
26 0,52 41.
27 0,5 4
28 0,71 3,3
29 0,81 3
30 0,47 4.1
31 0,95 2,5
32 0,34 4,5
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Tabnuua 4.8. Pe3ynbTaTsl 3KCIIEPTHOM OLIEHKU U TECTUPOBaHUS TOYHOCTH
IPOCTPaHCTBEHHBIX [TapAMETPOB ABMXEHUHN CBAPIIIMKOB

Ne |OtknoHeHue | OTknoHeHue |OTknoHeHne| [podeccuoHanbHas
ANVHbI, paccTosiHUS yrna NPUrogHOCTb CBapLLNKA,
X6 Mexay X8 Y
npamMbiMu, X7
1 0,1 0,14 0,5 4,3
2 0,14 0,19 0,72 3,7
3 0,1 0,14 0,58 43
4 0,09 0,18 0,72 4.1
5 0,11 0,11 0,54 4.4
6 0,13 0,15 0,82 4
7 0,14 0,21 0,6 3,8
8 0,11 0,16 0,92 4
9 0,15 0,2 1,1 3,6
10 0,13 0,12 0,98 41
11 0,19 0,31 1,2 2,8
12 0,12 0,16 0,84 4
13 0,12 - 0,13 0,7 42
14 0,08 0,1 0,25 5
15 0,14 0,19 0,98 3,7
16 0,13 0,17 0,88 4
17 0,11 0,18 0,7 4.1
18 0,23 0,28 : 1,4 2,7
19 0,11 0,14 0,67 42
20 0,2 0,28 1,2 2,8
21 0,18 0,31 1,5 2,9
22 0,06 0,1 0,1 5
23 0,31 0,3 1,8 2
24 0,1 0,13 0,75 4,3
25 0,14 0,2 0,95 3,7
26 0,05 0,11 0,3 ° 5
27 0,11 0,18 0,83 4
28 0,14 0,22 0,94 3,7
29 0,11 0,19 0,9 3,9
30 0,15 0,22 0,92 3,6
31 0,13 0,17 0,8 4
32 0,12 0,2 1 3,7




Tabmuna 4.9. Pe3ynbraTsl 9KCIEPTHOM OLICHKH U TECTUPOBAHMUS TTAMSITH

179

CBapILMKOB.
Ne |Kpatkospemen |Jonrospemet {lpodeccmnorHa
Hasg NamsATb, | Has .NamsATb, nbHas

X9 X10 NPUrogHOCTb

cBapuwuka, Y
1 0,5 0,33 2,8
2 0,83 0,5 4,2
3 0,67 0,33 3,3
4 0,5 0,5 3,1
5 0,33 0,33 2,2
6 0,67 0,67 4.3
7 0,5 0,5 3,2
8 0,5 0,67 3,7
9 0,83 0,67 5
10 0,67 0,33 3,3
11 0,5 0,33 2,8
12 0,67 0,5 3,8
13 0,83. 0,67 46
14 0,83 0,67 5
15 0,83 0,5 4,3
16 0,67 0,67 4,2
17 0,67 0,33 3,3
18 0,33 0,17 2
19 0,5 0,5 3,2
20 0,83 0,67 5
21 0,33 0,33 2,3
22 0,67 0,67 42
23 0,67 0,5 3,6
24 0,33 0,5 2,7
25 1 0,67 5
26 0,83 0,33 4
27 1 0,5 4.6
28 0,5 0,33 2,7
29 0,83 0,5 4,3
30 0,67 0,67 4,3
31 1 0,83 5
32 0,67 0,5 3,8
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JaHHBIX HCI/IXO(I)I/BI/IOJIOFI/I‘-IGCKOFO TECTUPOBAHUA.

n
= byt 2b X;, (4.6)
=1
rae Yi - 3HadueHHe QYHKIMH OTKINKa (IPOQecCHOHANBHON MPUIrogHO-

CTH) UIA i - TO HabmoeHus (CBapIlyKa), Xj - 3HaueHue j-ro gaxropa (pe3ys-
TaT TecTa) AJisl i-ro HabmroAeHus (cBapuyKa), b - xoahhuLueHTs! perpecus.
ITpu BeIOOpE METONOB ONpeAeIeHUs TapaMeTPOB PETPECCHOHHOM Moenn
MOYXHO PYKOBOJCTBOBAThCS pa3iHMyYHbIMU noaxogamu. OnuH u3 Haubosee ecTe-
CTBEHHBIX Y PACIPOCTPAHEHHBIX COCTOMT B TOM, YTO IIPU XOpOILUEM BBIGOpe ma-
paMETpPOB MOJENH OCTAaTKH (PasHOCTh MeXAy MaKTHUECKUMH M IONYUEeHHBIMY
M3 YpaBHEHUS perpeccuyl 3HaueHUSIMH (QYHKUMU OTKIHKA) HOJDKHEI B COBOKYII-
HOCTH OBITh ONU3KM K Hym0. Mepy OMHU30CTH COBOKYITHOCTH 3THX BEIMUMH K
HYJIIO MOXXHO BBIOMpaTh MO pasHOMY (Hampumep, MakCUMyM MOJYJIeH, cyMmy
MOZyIeH ¥ T.A.), HO HanGolee MpocTeie HOPMyYIIbl pacyeTa NOoJyYaloTCs, EClU B
KauecTBe 3TOH Mephl BEIOpaTh cyMMy kBaapaToB. CyTh MCIONB3YEMOTO B JlaH-
HOM paboTe MeToa HAaUMEHBIINX KBaApaTOB 3aKJII0YaeTcs B Moa0ope nmapamer-
POB PEerpecCHOHHON MOJENN MCXOJS U3 MUHHUMM3ALUM CYMMBI KBaJpaTOB OC-

TaTKOB, T.€. MUHUMH3ALMNH CIIeYIOLIEro BeipaxeHus [146]:

n
X, 2
(Y- Y Z [Yi-(bo+byxjy +byXpp+ ... +byxj + ... + by xip)],  (4.7)
i=1 i=1
rae  Y;- npeinckasyeMble, 3HaUSHUs UCCIIelyeMOM XapaKTepUCTUKH.

s oThICKaHUS MUHMMYMA BblpaxeHus (4.7) onpenensroTcss YacTHbIE
IIPOHM3BOJHEIE [T0 BCEM HEM3BECTHEIM by, by, by ... b, u mpupaBHuBaroTCs K Hy-
0. [TonyuyenHsie ypaBHeHUS 00pa3ylOT CHCTEMY HOPMAJIbHBIX ypaBHEHUIA:

nby+ b Xyt by Zxp+..+bi X x;+..+b, X xp,=2Y;

2
bo ZXit+ by XX by X xXig Xpp + . F U 2 Xy Xy by 2 Xy Xip =
2 Y xi

b ZXU+ bllel Xu+bZZX12XU+ +b ZXU +..+b zxxpxu
2 Y x;

.............................................................................................................
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bo Z Xip+ b1 Z Xi1 Xip + b;;_ Z Xiz Xip+ ot bj z Xjj Xip +..+ bp z Xipz =
2 Yixpp (4.8)

1}

WM B MaTpu4yHOU opMme:

(X*X)B = X*Y, (4.9)

rae B - BekTop - cTojbel HCKOMBIX KO3 dUIMEeHTOB, X - MaTpulla BCex
3HA4YeHH# BCEX PacCMaTpPUBAEMbIX (HaKTOPOB, MOJYYEHHBIX IIPH NpPOBELEHHH
3KCHEPUMEHTa, Y - BEKTOp- CToNOeL 3HaYeHHH oTkiMKa, X* - MaTpuua, TpaHc-
IIOHMPOBaHHAas K MaTpuLe X.

Jns pemeHus CHCTEMbl HOPDMAaJbHBIX YPaBHEHUIH B MaTpuuHO# Gopme
ClIeyeT YMHOXMWTh €€ CJIe€Ba Ha MaTpully, o6paTHYIO MaTpHLE CUCTEMBI HOp-
MaJIBHBIX YPaBHEHUIL:

X*X)! (X*X) B = (X*X)" (X*Y), (4.10)

X*X)! (X*X) =E, \ (4.11)

rae E — equanunas matpura.

Taxum o6pa3oM, pelieHHe CUCTEMBI HOPMAJIBPHBIX YPaBHEHHH B MaTpH4-
HO# (opMe 3anuiueTcs CIeayoIUM 06pa3oMm:

B = (X*X)! (X*Y) (4.12)

Kaxapit Ko3QPULKUEHT ypaBHEHHs PErPecCUil MOXKHO HAHTH 1o hopmy-

Jge:

n n

bj=ZcijZYi Xij (413)
i=0 =0

TZ€ Cjj - BIEMEHThI 00pPaTHON MaTPHUIIEI X*X)!

Hcnons3oBanue NPHBEACHHBIX CTATHCTHYECKMX BBIBOJOB BO3MOXHO, TaK
KaK BBIIOJHSIOTCS CHeAYIOIIME PeAIONOXKEeHUS:
1. Pe3ynpraTsl OTHENBHBIX W3MepeHMH MpencTaBisioT coboil HezaBUCH-

MBIE cnyqaﬁnme BCINYHUHBIL. HpOBepI/ITB 3TY NPEAINOCBUIKY CTAaTUCTHYCCKUMHU
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CpeACTBaMHU JIOCTATOUHO TPYIHO, €€ BBIIIONIHEHUE OOECIIeYEeHO BCEH METOAUKOM
OKCIIEPHMEHTA.

2. Omubku 3KCepUMeHTa KakK CilyyaiHble BeNIUYHMHBl paclpeleeHbl
OJJMHAKOBO. DTO O3HayaeT, YTO HU3MEPEHHS OTKJIUKA MMEIOT PaBHYIO TOYHOCTH
IpU BCeX 3HAYCHUAK axTopa. DTO TpeOOBaHUE TOXKE TPYIAHO MOANAETCS CTATH-
CTHUYECKOMY KOHTPOIIIO, OHO NOJAEP’KUBATECS METOANKOI 3KCIIEPUMEHTA.

3. HopMansHOCTE pactpeneneHuil omuboK €y, ... €,; NPEANoIaraeTcs, uto
g ~ N(O;cr"'), tak 4To €/ ~ N(0;1). IlpoBepka 3TOr0 yCaOBUS OCYIIECTB/IANACE
aHaJu30M BenuduH (Y; - _};i) / s, Ha3pIBaeMbIX eIUHUYHBIMH HOPMAaJIbHBIMK OT-
KIOHEHMSIMH, TJie y; —HalnronaeMas BelTUuMHa, a Sr-i ~ COOTBETCTBYIOIIad Mpo-
rHO3UpyeMasi BEJIMYHHA, [ToTydaeMas IIpy TOMOIIK PACYETHOTO YPaBHEHHS per-
peccuH, S — CpeJHUHA KBaApaT OCTaTKOB (Vi - —};i), SABJIAIOILMNICSA IIPY CIIpaBesiu-
BOCTH IPEANOIOKEHHUS OLIEHKOH BEIUYMHBI c° [147]. UccnenoBanue 0CTATKOB
3THM CIIOCOOOM IToKa3aso, uto 95% BennuuH (y - ;) /'s, 3aKIIOYeHbl B mpeje-
nax (-1,96; 1,96), uro roBopur 0 TOM, yTo npeanonoxeHue €/c ~ N(0;1) cnpa-
BEJJTHBO.

4. ANEKBaTHOCTH PErPECCHOHHOA MOJENH HMCCIeNyeMOH (YHKLHMOHAb-
HOM 3aBUCUMOCTH.

IToxasaTeneM KayeCTBa NOATOHKM MOJAENH SBISETCS KOIQ(ULUUEHT [e-
TepMuHIpoBaHHOCTH R, CpaBHUBAIOTCS (aKTHYECKNe 3HAYCHNS Y U 3HAUYSHHS,
Iojy4aeMble M3 ypaBHEHHS HpPSMOMH, IO pPe3ysbTaTaM CPaBHEHMS BBIYMCIIAETCS
K03 duIueHT neTepMUHAPOBAHHOCTH, HopMupoBaHHbIH oT 0 mo 1. Eciu on
paBeH 1, TO UMeeT MECTO IIOJIHas KOPPENSLHMsS C MOJEIBIO, T. €. HeT pa3fIuuus
. MexJy HaKTHYECKUM U OLIeHOYHBIM 3HAa4eHHSIMH Y. B IPOTUBOIIONOXKHOM CIIy-

i
yae, eclnd KO3 OHUIMEHT AETEPMUHUPOBAHHOCTH paBeH 0, TO ypaBHEHHe per-

peccuy HeyIadHo i IpeickasaHus 3HadeHuil y. Koadduuuent nerepmunu-
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pPOBaHHOCTH TeM OOJIblIle, UeM MEHbLIEe OCTaTOYHAsl CyMMa KBaJpaToB 110 CpaB-
HEHMIO C 00l perpeccuoHHO cymMmoit kBagpaTos, OcTarouHas cymMMa KBaj-
paToB - 3TO CyMMa KBaJpPaTOB PA3sHOCTH MEXAY IMPOTHO3UPYEMBIM M (aKThye-
CKUM 3HayeHMsMu Y. OOmiell perpeccMoHHON CyMMO# KBaApaToB Ha3blBaeTs
CyMMa KBaJpaTOB Pa3’HOCTH MEXAY (aKTH4eCKUMHM 3HaueHUsMH Y W CpelHHUM
3HaueHnueM Y [147].

Jns onpeneneHus siBAseTCA N HaOMoAaeMas B3aUMOCBS3bL MEX/Y 3aBH-
CUMOH M HE3aBHCHMOM IIEPEMEHHBIMHU CjlydaiiHasi WM HeT MCIHojp3yercs F -
cratuctuka. Ecnu F - mabmonaemoe (F,) 6onpiie, yem F - xpuruueckoe (Fyp),
TO B3aMMOCBS3b MEXAY ePEMEHHBIMI MMEeTCSl.

Hcnone3yercs Takxe t - CTATHUCTHKa, [10Ka3bIBAlOLIas BCE JIU IIEPEMEHHBIE
(¢axTopsl), UCTIONB30BAHHBIE B YPAaBHEHUM PETrpeccuy, MONE3HbI /IS MpejcKa-
3aHus 3HaUeHHs OTKIMKa. Ecnu Habmionaemoe t - 3HayeHue (t,), paBHOE OTHO-
IIEHHI0 KO3 QHUIeHTa HAKIOHA IS MCCIEAyeMOl MepeMeHHOH K OLIEHKe ee
CTaHJapPTHOM OMMOKH, IIPEBBIIAET t - KPUTHYECKOE (typ), TO EpEMEHHAs HMeeT
CTAaTHCTUYECKYIO 3HAYUMOCTb.

Pe3ynsTaThl perpecCMOHHOIO aHaai3a 3aBUCHMOCTU NpodeCCHOHANBHON
IPUTOAHOCTH CBApILHKOR OT PEBYJIHTATOB TECTUPOBAHHUS MCUXO(PHUIHONOTHYE-
KHX M JIMYHOCTHBIX KauecTB MpUBeneHbl B Tabn. 4.10- 4.15. B TabIunax uc-
TTOJB30BANMCH Clenyronue o6o3Hadenus: SS - perpecCHOHHas CyMMa KBagpa-
TOB; MS - ocraToyHas cymMma KB‘aIIpaTOB; df - uncno creneneit cBobobI; Kpu-
THYECKUE 3HAUEHHs t- KpuTepus U F- craTHCTHKY onpeaensuiuck Ha 1% ypoBHe

3HauuMOCTH (99% HOBEPUTENBHOM BEPOSATHOCTH).
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Tabmnuma 4.10

Pe3ynbTaThl perpecCHOHHOTO aHaIM3a 3aBUCUMOCTH IPodheCCHOHaIbHOM

|
IPUTOJHOCTH CBAPILMKOB OT PE3yJIbTATOB TECTHPOBAHMS BHUMAHHS

Kosbdumuents: | Cranmapraas
perpeccuu omnbka
Y — nepeceueHne 0,075 0,145
X1 4,77 | 0,38
X2 1,41 0,38
R’ CranpapTtHas ommbka SS MS df F, Fup
OLieHKU Y
0,96 0,149 17,4 0,64 29 393,1 5,42
ty tep
X1 12,55 2,756
X2 3,72 2,756

Tabnanua 4.11.

Pe3ynpTaThl perpecCHOHHOIO aHaIM3a 3aBUCUMOCTH PO eCCHOHATBHOMN

NPUTOJHOCTH CBapLIMKOB OT pPE3YyJIBTATOB TECTUPOBAHUA

TEXHHYCCKOIO HHTECIJICKTa

Kosbdbuuuentst |CrangaprHas
perpeccuu ommnbKa
Y - nepeceueHue 0,022 0,16
X3 5,73 0,22
R* CranpgaptHas ommoka|SS MS df F, Fip
oleHKHu Y
0,95 0,14 13,22 0,6 30 663,7 7,56
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X3 25,76

2,75

Tabnuna 4.12.

Pe3ynbTaThl perpecCHOHHOIO aHaau3a 3aBUCUMOCTH MPOQECCHOHANBHOM

IIPUTOOHOCTH CBapIIMKOB OT PE3YJIbTATOB TECTUPOBAHUS MCIIOIHUTEILHOCTH.

Koadpduuuentrr |CranpapTHas
perpeccuu omunbKa
Y - nepeceueHue -0,002 0,115
X4 5,75 0,161
R* CranpaprHas ommbKa | SS MS df F. Feo
OLleHKH Y
0,97 0,132 22,13 0,52 {30 1264,83 7,56
ta tp
X4 35,56 (2,75

TaGnuua 4.13.

Pe3ynpTaThl perpecCHOHHOTO aHaIK3a 3aBUCUMOCTH NIPO(ecCHOHaATBHON

IPUTOAHOCTH CBApIIMKOB OT Pe3yJIbTATOB TECTUPOBAHUS Ia3oMepa

Koapduuuentsr |CrangaprHas
perpeccuu omubka
Y - mepeceyenune |5,57 \ 0,07 -
X5 -3,26 0,11
R* CranpaptHas ommbka|SS MS df F, Fip

OLIEHKH Y l
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0,96 0,147 18,68 [0,65 |30 |86341 | 7,56

tH txp
XS5 -29,38 2,75

Tabnuua 4.14. |
Pe3ynpTaThl perpeCCHOHHOrO aHalM3a 3aBUCUMOCTH PO eCCHOHAIBHOM
IIPUTOHOCTH CBapIUUKOB OT pe3yNbTATOB TECTHPOBAHMS TOYHOCTH
IIPOCTPAHCTBEHHBIX JBMKECHUIA.
|
Koadduuuentsr |CranmaprHas
perpeccun omuOKa

Y - nepeceuenue |5,77 0,047
X6 -5,39 0,68
X7 -4,33 0,48
X8 -0,47 0,1
R’ CranpaprHas ommubka|SS MS df F, Feo

OLIEHKHU Y
0,98 0,07 13,35 0,18 28 702,65 4,57

ty tep
X6 -7,82 12,763
X7 -8,96 2,763
X8 -4,65 12,763
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Tabauma 4.15.

Pe3ynpTaThl perpecCHOHHOTO aHali3a 3aBUCUMOCTH IIPO(eCCHOHATIBHON

OPpUTOAHOCTHU CBApPLIUKOB OT PE3YJIbTATOB TCCTUPOBAHHUSA I1IaMATH

Koagpounuentsr |CranpaprHas
perpeccuu olbKa
Y — nepeceuenue |0,5 0,12
X9 2,99 0,19
X10 2,5 0,24
R® CranpgaptHas ouwmbka|SS MS df F, Fip
ouneHku Y
0,96 0,17 23,48 0,89 29 380,94 |5,42
t tep
X9 15,44 12,756
X10 10,37 2,756

PeBy.TILTaTI)I IMPOBEAEHHOI'0 aHaIA3a ITOKAa3bIBAKOT, UTO IIOCTPOCHHBIC C

NMOMOIBIO PETPECCHOHHOTO aHajiu3a 3aBUCHMOCTU ITOJIC3HBI AJid IIPOTrHO3UPO-

BaHUsA MpohecCHOHaNbHOM MIPUTOJHOCTH CBAPILUMKOB. Tak, BBICOKME 3HAUEHHS

ko3 duuenta gerepMuHrposanHocty  0,95-0,98 moxa3plBaiOT, UTO I[IOJIyUeH-

HElE YpaBHEHHS Perpeccud yHauHbl JUIS IpelcKasaHus NpodecCHOHANIBHOM

TIPUTOJHOCTH CBAPIUMKOB. 3HayeHus F - cTaTucTUKU 3aMeTHO Goblie KPUTHYE-

ckux 3Hauvenmit F, yTo yka3pIBaeT Ha TO, HTO CBSI3b MEXIY NPOQecCHOHaNbHON

IIPUTrOJHOCTBIO CBAPIIMKOB U pE3yJIbTaTaAMH 0.4 TECTHUPOBAHUSA HE SABJIACTCA ClIY-

yaitHod. AOCONIOTHas BeNMYMHA t - CTATUCTHUKA TaKKe OOJIbLIE KPUTHUYECKOTO

3Ha4yeHus t, 4To FOBOPHUT O TOM, YTO BCE HCCICAYCMbIC NICPEMEHHBIC BaXHBI AJ14

npecKa3aHuA Mpo(eCcCUOHATBHOM TIPHIOJHOCTH.
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B 1a61. 4.16 B 00001I1€HHOM BHJIE IPECTABIEHBI PACUETHBIE 3aBHCH-
MOCTH HPO(ECCHOHANBHON NPUTOAHOCTH CBAPIIMKOB OT OTIAENBHBIX IICHUXO-

CI)I/I3I/IOJ'IOI"I/I‘-IGCKI/IX H JIUYHOCTHBIX Ka4y€CTB.

: Tabmuna 4.16.
PacueTHBIe 3aBUCUMOCTH IO ecCHOHANBHOM NpUrogHocTH (Y) CBApIIUKOB
OT OTJZENBHEIX IICUX0(U3NONOTHYeCKHX KadecTB (X;)

[Mcuxodusnonornyeckoe PerpeccuonHast 3aBUCUMOCTS ITPO-
KauecTBo cBapInuka, (heccuoHanbHOM MPUroAHOCTH CBAp-
X; IMKA OT ICUXO(PHU3UONIOTHIECKHUX Ka-
JEeCTB

1) Banmanwue:
X1 — ycroiiuBOCTH BHHUMAa- Y, =0,075+4,77-X1+1,41-X2
Hus (konbia JlannoneTa),

X2 — nepexoueHue BHUMa-
Hus (pacTaHOBKa YUCeN)

2) TexHUYEeCKUM UHTENEKT:

X3 Y, =0,022+5,73-X3
|

3) IIpousBonucTBeHHAs TUC-

muminea: X4 Y3 =-0,002+5,74-X4

4) I'mazomep: XS Y4=5,57-3,26-X5

i
5) Tect — muuuun: X6,X7,X8 | Ys=5,77-5,39-X6-4,33-X7-0,47-X8
6) Ilamsre: X9 — xpatko- Ys=0,5+2,99-X9 + 2,5- X10
BpemeHHas; X11 - pjonro-
BpEMEHHasI.

O60061menHbIi KpuTepuit NpodecCHOHaNbHOM IPUIOJHOCTH CBAPIIMKA,
Y:

6

Y=YY:/6 (4.14)
i=1
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CBapIiK CUATAETCS «yCIEIHO HPUTOAHBIMY NIPY 3HaueHusIxX Y =3

U «YCJIOBHO MPHUTOIHBIM» ITpH Y < 3. B cirydae ecnu xoTst 651 OZHO U3 3Ha-
yeHuit Y; MeHbIle 3 paOOTHUK J0JDKEH ObITh OTHECEH K KaTErOpUH «YCJ0B-
HO HPUIOTHBIX» JUIS BRIIIOJTHEHHS JAHHOTO BUAA MPOQPeCCHOHATBHOM nes-

TEJIBbHOCTH.

4.5. Boteoout

1. DxcnepuMeHTaIbHBIE UCCIIEAOBaHMS BIEPBBIE [TO3BOJIMIN OIpee-
JIUTh NMPOQECCUOHANBHO Ba)KHBIE KA4eCTBa CBApILMKOB U BEIOPATh METOMH-~
K [T UX OLEHKU.

2. JIns xoppexTHOM 00paboTKU NaHHBIX, IOJY4YeHHBIX B pe3ysbTaTe
MCCIIENOBaHUH KOHTPOJBHOM IPYIIBI CBApIIKMKOB, HCIIONB30BAJICS perpec-
CHOHHBIH aHAJIU3 3aBUCHMOCTH MX HPO(HECCHOHATIBHON IPUTOJTHOCTH, OIIpe-
IeTIAEMON BKCIEPTHBIM METOLOM, OT PE3yJbTATOB TECTUPOBAHUS, I103BO-
JUBILMH ONPEAETIUTh KpUTepUit IpodecCHOHAIBHON IPUTOAHOCTH.

3. B xauectBe 00OOIEHHOTO KpUTEPHUA OLEHKH NPOPIPUTOAHOCTH
HCIIOJIE3YETCS CpellHEeB3BELIeHHAs BeIWYMHA NMPO(ECCHOHATBHON MPHroJ-
HocTH Y II0 BCeM McClieZlyeMbIM KaueCTBaM, [T03BOJSIONIAs OTHOCUTD CBap-

IMKOB K XKaTCTrOpHuH «yCIICIIHO NPUTOJHBIX» B «YyCJIOBHO IIPUTOHBIXY.



