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Анализ ТЗ
Объектом разработки является информационно-аналитическая система “Библиотека”. В ходе выполнения курсовой работы должны быть выявлены действующие субъекты системы, определены и описаны варианты использования, построены диаграммы классов и последовательностей, а также создана, отлажена, протестирована и упрощена программа. При написании на языке программирования С# в среде разработки Visual Studio 2015 обязательно использование ООП возможностей языка, в частности применение виртуальных функция, множественное наследование посредствам интерфейсов и перегрузка операторов.
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[bookmark: _Toc484411289]Определение субъектов сценария и вариантов использования
Предметной областью для информационно-аналитической системы является библиотека. Действующими субъектами выступают библиотекарь и посетители библиотеки. Вариантами использования могут быть: поиск книги, заказ книги, учёт клиентов и книг библиотеки. Для объединения в одной системе пользователей, обладающих различными правами доступа к информационным ресурсам, необходимо реализовать разграничение пользовательского интерфейса в зависимости от привилегий.
Действующие субъекты и варианты использования представлены на диаграмме вариантов использования (Рисунок 1).

[image: D:\Downloads\Google Chrome\Use_cases (2) (1).png]
Рисунок 1. Диаграмма вариантов использования
[bookmark: _Toc484411290]Диаграмма последовательностей
Вариант жизненного цикла пользовательского интерфейса программы при авторизации с правами посетителя представлен на диаграмме последовательностей (Рисунок 2).
Скриншоты графического интерфейса представлены в Приложении Б.
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Рисунок 2. Диаграмма последовательностей
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Структуры модели разрабатываемой системы в терминологии классов объектно-ориентированного программирования представлена на диаграмме классов (Рисунок 3).
Исходный код программы представлен в Приложении А.

[image: D:\All Projects\Csharp\KR_OOP\Library\ClassDiagram1.png]
Рисунок 3. Диаграмма классов
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В ходе выполнения курсового проекта была разработана, написана и отлажена программа информационно-аналитической системы “Библиотека”.
Программа написана на языке C# с применением технологий объектно-ориентированного программирования и баз данных в интегрированной среде разработки Visual Studio 2015.
Программа осуществляет следующие функции:
1) Поиск книги по заданному критерию;
2) Заказ книги;
3) Учёт клиентов и книг книгохранилища;
4) Выдача информации о местоположении книги;
5) Выдача информации по должникам.
Требования ТЗ выполнены в полном объёме.
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User.cs
using System;

namespace Library
{
    interface IAuthorizable
    {
[bookmark: _GoBack]        void ShowAccesseblUI(MainForm f);
    }

    abstract class User : IAuthorizable
    {
        protected string username;
        protected string password;
        protected int accessLevel;

        public User(string username, string password, int accessLevel)
        {
            this.username = username;
            this.password = password;
            this.accessLevel = accessLevel;
        }

        public abstract void ShowAccesseblUI(MainForm f);
    }

    class Admin : User
    {
        public Admin(string username, string password, int accessLevel) 
: base(username, password, accessLevel)
        {}

        public override void ShowAccesseblUI(MainForm f)
        {
            Control.ControlCollection controls = f.Controls;

            controls[0].Enabled = true;
            controls[1].Enabled = true;
            controls[2].Enabled = true;
            controls[3].Enabled = true;
            controls[4].Enabled = true;
        }
    }

    class Visitor : User
    {
        public Visitor(string username, string password, int accessLevel) 
: base(username, password, accessLevel)
        {
            this.username = username;
            this.password = password;
            this.accessLevel = accessLevel;
        }

        public override void ShowAccesseblUI(MainForm f)
        {
            Control.ControlCollection controls = f.Controls;

            controls[0].Enabled = true;
            controls[1].Enabled = true;
        }
    }
}
SQL.cs
using System;
using System.Data.SqlClient;
using System.Data.Common;
using System.Collections;

namespace Library
{    
    public abstract class SQL
    {
        protected String connectionString = 
    @"Data Source=ADMIN\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Lib_OOP_DB;Integrated Security=True";

        protected SqlConnection connect;
        protected SqlCommand command;
        protected SQL() {}

        public virtual void setConnection(SqlConnection connection)
        {
            this.connect = connection;
            command = new SqlCommand();
            command.CommandType = System.Data.CommandType.Text;
            command.Connection = connect;
        }

        public void openConnection() {connect.Open();}
        public void closeConnection(){connect.Close();}
        public void Execute() {command.ExecuteNonQuery();}

        public abstract void insert(String table, String attr, String value);
        public abstract void delete(String table, String attr, String value);
        public abstract void update(String table, String attrSet,
            String valueSet, String attrWhere, String valueWhere);
        public abstract string select(String table, String column,
            String attrWhere, String valueWhere);
    }

    public class SQLHelper : SQL
    {        
        public SQLHelper()
        {            
            setConnection(new SqlConnection(connectionString));
        }

        public override void insert(String table, String attr, String value)
        {
            command.CommandText = "INSERT INTO " + table + "(" + attr + ") " +
                               "VALUES (" + value + ")";
            connect.Open();
            command.ExecuteNonQuery();
            connect.Close();
        }

        public override void delete(String table, String attr, String value)
        {
            command.CommandText = "DELETE FROM " + table
                + " WHERE " + attr + "=" + value;
            connect.Open();
            command.ExecuteNonQuery();
            connect.Close();
        }

        public override void update(String table, String attrSet,
            String valueSet, String attrWhere, String valueWhere)
        {
            command.CommandText = "UPDATE " + table + 
                 " SET " + attrSet + "=" + valueSet + 
                 " WHERE " + attrWhere + "=" + valueWhere;
            connect.Open();
            command.ExecuteNonQuery();
            connect.Close();
        }
        public override string select(String table, String column,
                String attrWhere, String valueWhere)
        {
            string result;

            command.CommandText = "SELECT " + column + " FROM " + table + 
                " WHERE " + attrWhere + "=" + "'" + valueWhere + "'";
            connect.Open();
            result =(string)command.ExecuteScalar().ToString();
            connect.Close();

            return result;
        }
        
        public ArrayList Search(string find = "", string column="")
        {
            ArrayList al = new ArrayList();
            string sqlQwery = "SELECT Book_Code, Book_Name, Book_Author, Publisher," +
                    "Publishing_Year FROM dbo.Book "; 

            if (column == "Автор")         column = "Book_Author";
            else if (column == "Название") column = "Book_Name";

            if (find != string.Empty)
                sqlQwery += string.Format(" WHERE {0} LIKE '%{1}%'", column, find);

            command.CommandText = sqlQwery;

            connect.Open();
            SqlDataReader dr = command.ExecuteReader();
            foreach (DbDataRecord result in dr)
                al.Add(result);
            connect.Close();

            return al;
        }

        public bool IsNewBook(string name, string author, string publisher,
            string publishingYear, ref string code, out int count)
        {
            count = 0;
            bool result = false;
            string sqlQwery = string.Format(
                "SELECT Book_Code" + " FROM dbo.Book "+ 
                    " WHERE " +
                    " (Book_Name = '{0}') AND" +
                    " (Book_Author = '{1}') AND" +
                    " (Publisher = '{2}') AND" +
                    " (Publishing_Year = '{3}')",
                name, author,  publisher,  publishingYear);
            command.CommandText = sqlQwery;

            connect.Open();
            object c = command.ExecuteScalar();
            
            if (c != null)
            {
                code = c.ToString();
                connect.Close();
                sqlQwery = string.Format(
                    "SELECT COUNT(*)" + " FROM dbo.Book " +
                       " WHERE " + "(Book_Code = '{0}') " +
                       " GROUP BY Book_Code ", code);
                command.CommandText = sqlQwery;
                
                connect.Open();
                count = (int)command.ExecuteScalar() + 1;
                result = true;
            }
            connect.Close();            
            return result;
        }

        public void AddBook(string name, string author, string publisher,
            string publishingYear, string code)
        {
            string sqlQwery = string.Format(
                 "INSERT INTO dbo.Book " +
                    " (Book_Name, Book_Author, Publisher, Publishing_Year, Book_Code)" +
                    "VALUES ('{0}', '{1}', '{2}', '{3}', '{4}')",
                name, author, publisher, publishingYear, code);
            command.CommandText = sqlQwery;

            connect.Open();
            command.ExecuteNonQuery();
            connect.Close();
        }

        public static SQLHelper operator --(SQLHelper sql)
        {
            sql.closeConnection();
            return sql;
        }
        public static SQLHelper operator ++(SQLHelper sql)
        {
            sql.openConnection();
            return sql;
        }
    }
}

Program.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    static class Program
    { 
        [STAThread]
        static void Main()
        {
            Application.EnableVisualStyles();
            Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
            Application.Run(new FormAuthorize());
        }
    }
}
FormAuthorize.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormAuthorize : Form
    {    
        public FormAuthorize()
        {          
            InitializeComponent();
        }

        private void buttonLogOn_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            SQLHelper sh = null;
            string login = "";
            string password = "";
            int accessLevel;

            try
            {
                login = textBoxLogin.Text;
                password = textBoxPassword.Text;

                sh = new SQLHelper();
   //Создать User в зависимости от прав
                if (sh.select("[Users]", "[Password]", "[Login]", login) != null)
                {
                    if (sh.select("[Users]", "[Password]", "[Login]", login) != password)
                        MessageBox.Show("Не верный логин или пароль!", "Ошибка",
                           MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
                    else
                    {
                        accessLevel = Int32.Parse(sh.select("[Users]", "[Access_Level]",
                                "[Login]", login));
                        Form mainWindow = new MainForm(login, password, accessLevel);

                        this.Hide();
                        mainWindow.ShowDialog();
                    }
                }                    
            }
            catch (NullReferenceException)
            {
                if (login == string.Empty || password == string.Empty)
                     MessageBox.Show("Заполните поля ввода!", "Внимание",
                           MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
                else
                    MessageBox.Show("Проверьте правильность ввода!", "Внимание",
                           MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
            }
            catch (SystemException se)
            {
                MessageBox.Show(se.GetType() +":"+ se.Message, "Исключение",
                           MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
                
            }
            finally
            {sh--;}
        }
    }
}
MainForm.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class MainForm: Form
    {
        User currentUser;

        public MainForm(string username, string password, int accessLevel)
        {
            if (accessLevel == 0)
                currentUser = new Visitor(username, password, accessLevel);

            if (accessLevel == 1)
                currentUser = new Admin(username, password, accessLevel);

            InitializeComponent();

            currentUser.ShowAccesseblUI(this);
        }

        private void buttonSearch_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            new FormSearch().Show();
        }

        private void buttonOrder_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            new FormBookOrder().ShowDialog();
        }

        private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            new FormUsers().Show();
        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            new FormDebetors().Show();
        }

        private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            new FormAllBooks().Show();
        }

        private void MainForm_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)
        {
            Application.Exit();
        }
    }
}






FormSearch.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormSearch: Form
    {
        public FormSearch()
        {
            InitializeComponent();
            SQLHelper sh = new SQLHelper();
            dataGridView1.DataSource = sh.Search();
            labelSearchTitle.Text = "";
        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            string find = textBox1.Text;
            string column = comboBox1.Text;
            SQLHelper sh = new SQLHelper();
            dataGridView1.DataSource = sh.Search(find, column);
            labelSearchTitle.Text = "Результатты поиска " + find +
                " по столбцу " + column;
        }
    }
}
FormBookOrder.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormBookOrder : Form
    {
        public FormBookOrder()
        {
            InitializeComponent();
        }

        private void buttonOrder_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            string code = "";
            int count;
            string name = textBoxBookName.Text;
            string author = textBoxAuthor.Text;
            string publisher = textBoxPublisher.Text;
            string publishingYear = textBoxYear.Text;

            SQLHelper sh = new SQLHelper();
            if (sh.IsNewBook(name,author,publisher,publishingYear, ref code, out count))
            {                
                sh.AddBook(name, author, publisher, publishingYear, code);
                MessageBox.Show("Добавлена книга №" + count);
            }
            else
            {
                sh.AddBook(name, author, publisher, publishingYear, "0000");
                MessageBox.Show("Добавлена новая книга");
            }
        }
    }
}
FormAllBook.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormAllBooks : Form
    {
        public FormAllBooks()
        {
            InitializeComponent();
        }

        private void FormAllBooks_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            this.vBookTableAdapter.Fill(this.lib_OOP_DBDataSet1.vBook);
        }
    }
}

FormUsers.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormUsers : Form
    {
        public FormUsers()
        {
            InitializeComponent();
        }

        private void FormUsers_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            this.vUsersTableAdapter.Fill(this.lib_OOP_DBDataSet3.vUsers);
        }
    }
}

FormDebetors.cs
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace Library
{
    public partial class FormDebetors : Form
    {
        public FormDebetors()
        {
            InitializeComponent();
        }

        private void FormDebetors_Load(object sender, EventArgs e)
        {       
            this.vDebetorsTableAdapter.Fill(this.lib_OOP_DBDataSet2.vDebetors);
        }
    }
}
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Рисунок 4. Окно авторизации
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Рисунок 5. Главное окно
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Рисунок 6. Окно заказа книги
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Рисунок 7. Окно поиска книги
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