Контрольная работа сдается на кафедру за 10 дней до сессии!!!!!!!!!
[bookmark: _GoBack]Контрольная работа по физике № 3 для студентов заочного отделения.

Контрольная работа выполняются чернилами в обычной школьной тетради в клетку, титульный лист выполняется по образцу. Условия задач в контрольной работе переписываются полностью без сокращений. Для замечаний преподавателя на страницах тетради оставляются поля. Номера задач, которые студент должен включить в свою контрольную работу, определяются по таблице. Вариант выбирается по последней цифре зачетной книжки. 
Теоретическая часть экзамена проходит в форме тестирования на портале http://ngiei.mcdir.ru/ , доступ к тесту откроется за две недели до начала сессии и закроется в первый день сессии.

	Вариант
	Номера задач

	0
	1
	6
	11
	20
	22
	27
	32

	1
	2
	7
	12
	19
	21
	30
	33

	2
	3
	8
	13
	18
	23
	26
	34

	3
	4
	9
	14
	17
	24
	28
	35

	4
	5
	10
	15
	16
	25
	29
	36

	5
	1
	10
	13
	16
	22
	30
	32

	6
	2
	9
	11
	17
	21
	31
	33

	7
	3
	7
	15
	18
	24
	28
	34

	8
	4
	8
	14
	10
	23
	27
	35

	9
	5
	6
	12
	20
	25
	26
	36



1. Человек с лодки рассматривает предмет, лежащий на дне. Глубина водоема везде одинакова и равна h, показатель преломления воды равен n. Определите зависимость кажущейся глубины H предмета от угла φ, образуемого лучом зрения с нормалью к поверхности воды.
2. На горизонтальном дне бассейна лежит плоское зеркало. Луч света входит в воду под углом 300. Определить глубину бассейна, если расстояние от места вхождения луча в воду до места выхода его на поверхность воды после отражения от зеркала составляет 1,5 м, а показатель преломления воды 1,33.
3. 
На плоскопараллельную стеклянную пластинку толщиной 1 см падает луч света под углом 600 .Показатель преломления стекла 1,73. Часть света отражается, а часть, преломляясь, проходит в стекло, отражается от нижней поверхности пластинки и,  преломляясь вторично, выходит обратно в воздух  параллельно первому отраженному лучу. Определить расстояние  между лучами.
4. Водолаз ростом h = 1,7 м стоит на горизонтальном дне водоема, глубина которого H = 10 м. На каком минимальном расстоянии от водолаза находятся те части дна, которые он может увидеть отраженными от поверхности воды?
5. Луч света падает на плоскопараллельную пластинку (n=1,6) толщиной 8 см под углом 300. Определите расстояние, на которое сместился луч после прохождения пластинки относительно продолжения падающего луча.
6. Две собирающие линзы с оптическими силами D1= 5 дптр и D2= 6 дптр расположены на расстоянии l = 60 см друг от друга. Найдите, используя построение в линзах, где находится изображение предмета, расположенного на расстоянии d = 40 см от первой линзы, и поперечное увеличение системы.
7. Высота здания на фотографическом поляроидном снимке h = 7 см. Определите реальную высоту здания Н, если известно, что фокусное расстояние объектива f = 20 см, а аппарат при съемке был расположен на расстоянии а = 80 м от здания.
8. Когда предмет поместили на расстоянии d = 20 см от собирающей линзы, на экране получилось изображение пред- предмета в натуральную величину. Каково фокусное расстояние f линзы?
9. На каком расстоянии ao надо поместить предмет от собирающей линзы с фокусным расстоянием F, чтобы расстояние от предмета до его действительного изображения было наименьшим?
10. Предмет находится на расстоянии а = 0,1 м от переднего фокуса собирающей линзы, а экран, на котором получается четкое изображение предмета, расположен на расстоянии b = 0,4 м от заднего фокуса линзы. Найдите фокусное расстояние F линзы. С каким увеличением Γ изображается предмет?
11. 
Между стеклянной пластинкой и лежащей на ней плосковыпуклой линзой находится жидкость. Найти показатель преломления жидкости, если радиус r3 третьего темного кольца Ньютона при наблюдении в отраженном свете с длиной волны  = 0,6 мкм равен 0,82 мм. Радиус кривизны линзы R = 0,5 м.
12. 
На тонкую пленку в направлении нормали к ее поверхности падает монохроматический свет с длиной волны =500 нм. Отраженный от нее свет максимально усилен вследствие интерференции. Определить минимальную толщину hmin пленки, если показатель преломления материала пленки n=1,4.
13. На мыльную пленку падает белый свет под углом i = 45 к поверхности пленки. Определить при какой минимальной толщине h пленки отраженные лучи будут окрашены в желтый цвет с длиной волны  = 600 нм. Показатель преломления мыльной воды n = 1,33.
14. 
На стеклянную пластину положена выпуклой стороной плосковыпуклая линза. Сверху линза освещена монохроматическим светом длиной волны  = 500 нм. Найти радиус R линзы, если радиус четвертого кольца Ньютона в отраженном свете r4 = 2 мм.
15. 



На тонкую глицериновую пленку толщиной d = l,5 мкм нормально к ее поверхности падает белый свет. Определить длины волн  лучей видимого участка спектра (0,40,8 мкм), которые будут ослаблены в результате интерференции.
16. 
На стеклянную пластинку нанесен тонкий слой прозрачного вещества с показателем преломления n = 1,3. Пластинка освещена параллельным пучком монохроматического света с длиной волны  = 640 нм, падающим на пластинку нормально. Какую минимальную толщину hmin должен иметь слой, чтобы отраженный пучок имел наименьшую яркость?
17. 

На тонкий стеклянный клин падает нормально параллельный пучок света с длиной волны  = 500 нм. Расстояние между соседними темными интерференционными полосами в отраженном свете b = 0,5 мм. Определить угол  между поверхностями клина. Показатель преломления стекла, из которого изготовлен клин, n = 1,6.
18. 
Плосковыпуклая линза с фокусным расстоянием f = 1 м лежит выпуклой стороной на стеклянной пластинке. Радиус пятого темного кольца Ньютона в отраженном свете r5 = 1,1 мм. Определить длину световой волны .
19. 
Постоянная дифракционной решетки в n = 4 раза больше длины световой волны монохроматического света, нормально падающего на ее поверхность. Определить угол  между двумя первыми симметричными дифракционными максимумами.
20. 
Расстояние между штрихами дифракционной решетки d = 4 мкм. На решетку падает нормально свет с длиной волны  = 0,58 мкм. Максимум какого наибольшего порядка, дает эта решетка?
21. 

Какое наименьшее число Nmin штрихов должна содержать дифракционная решетка, чтобы в спектре второго порядка можно было видеть раздельно две желтые линии натрия с длинами волн  = 589,0 нм и  = 589,6 нм? Какова длина l такой решетки, если постоянная решетки d = 5 мкм?
22. На поверхность дифракционной решетки нормально к ее поверхности падает монохроматический свет. Постоянная дифракционной решетки в n = 4,6 раза больше длины световой волны. Найти общее число М дифракционных максимумов, которые теоретически возможно наблюдать в данном случае.
23. 
На дифракционную решетку падает нормально параллельный пучок белого света. Спектры третьего и четвертого порядка частично накладываются друг на друга. На какую длину волны в спектре четвертого порядка накладывается граница (=780 нм) спектра третьего порядка?
24. 

На дифракционную решетку, содержащую n = 600 штрихов на миллиметр, падает нормально белый свет. Спектр проецируется помещенной вблизи решетки линзой на экран. Определить длину l спектра первого порядка на экране, если расстояние от линзы до экрана L = l,2 м. Границы видимого спектра:  = 780 нм,  = 400 нм.
25. 
На грань кристалла каменной соли падает параллельный пучок рентгеновского излучения. Расстояние d между атомными плоскостями равно 280 пм. Под углом α = 65° к атомной плоскости наблюдается дифракционный максимум первого порядка. Определить длину волны  рентгеновского излучения.
26. 

На непрозрачную пластину с узкой щелью падает нормально плоская монохроматическая световая волна ( = 600 нм). Угол отклонения лучей, соответствующих второму дифракционному максимуму  = 20°. Определить ширину а щели.
27. 
Пучок света последовательно проходит через два николя, плоскости пропускания которых образуют между собой угол  = 409. Принимая, что коэффициент поглощения k каждого николя равен 0,15, найти, во сколько раз пучок света, выходящий из второго николя, ослаблен по сравнению с пучком, падающим на первый николь.
28. Угол падения i1 луча на поверхность стекла равен 60°. При этом отраженный пучок света оказался максимально поляризованным. Определить угол i2 преломления луча.
29. 
Угол  между плоскостями пропускания поляроидов равен 50°. Естественный свет, проходя через такую систему, ослабляется в n = 4 раза. Пренебрегая потерей света при отражении, определить коэффициент поглощения k света в поляроидах.
30. Пучок света, идущий в стеклянном сосуде с глицерином, отражается от дна сосуда. При каком угле i1 падения отраженный пучок света максимально поляризован?
31. 
Пластинку кварца толщиной d=2 мм поместили между параллельными николями, в результате чего плоскость поляризации монохроматического света повернулась на угол  = 53°. Какой наименьшей толщины dmin следует взять пластинку, чтобы поле зрения поляриметра стало совершенно темным?
32. 

При исследовании вакуумного фотоэлемента оказалось, что при освещении катода светом с частотой  = 1015 Гц фототок с поверхности катода прекращается при задерживающем напряжении между катодом и анодом  В. Определить работу выхода электрона из материала катода.
33. 
Определить задерживающее напряжение для электронов, испускаемых с поверхности натрия под действием монохроматического излучения с длиной волны  = 2000 А.
34. 


Катод фотоэллемента освещают монохроматическим светом. При задерживающем напряжении между катодом и анодом В ток в цепи прекращается. При изменении длины света в  = 1,5 раза потребовалось подать задерживающую разность потенциалов  = 3В. Определить работы выхода электрона из материала катода.
35. 



При длине волны  = 600 нм ток фотоэлектронов в вакуумном фотоэллементе прекращается, если между катодом и анодом подать задерживающее напряжение  не меньше определенного значения. При увеличении длины волны на  = 25 % задерживающее напряжение оказывается на  = 0,4 В меньше. Определить по этим данным постоянную Планка.
36. 



В ходе фотоэффекта электроны, вырываемые с поверхности квантами с частотой  Гц, полностью задерживает напряжение  В, а при частоте квантов  Гц – напряжение  В. Определить по этим данным постоянную Планка.
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