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Изучение устройства и проведение ТЭР КБ
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ЗАДАНИЕ
Состав задания
1.Изучить расчетную схему грузовой устойчивости свободностоящих КБ и вывести условия устойчивости.
2.Построить грузовысотные характеристики Q(L), H(L)(при Kгр=1,15), предварительно определив координаты ц.м. крана.
4. Рассчитать эксплуатационную производительность крана в тоннах за смену для:
· заданной массы поднимаемых конструкций (см. таблицу заданий);
· времени цикла Тц=650 с и коэффициенте использования крана по времени Кв=0,8.
5.Начертить структурно-кинематические схемы механизмов БК. Сформировать для одной из них общее передаточное отношение I и кпд n.
6. По учебному пособию «Строительные машины и оборудование. Практикум.» Дроздов А. Н. Кудрявцев Е. М. М.: ИЦ "Академия", 2012 разобрать пример выбора основных узлов грузоподъёмной лебёдки КБ.
Результаты расчётов Qн; Hmax и кинематическую схему вынести на титульный лист.














Исходные данные
[image: ]
	№
	Масса (m) и координаты центра масс элементов крана, м

	
	Стрела
	Башня
	Поворотная платформа с механизмами и противовесом
	Консоль контргрузная с механизмами и противовесом
	Нижняя рама (портал с балластом)

	
	Gc
	Хс
	Yc
	Gб
	Xб
	Yб
	Gпп
	Xпп
	Yпп
	Gкг
	Xкг
	Yкг
	Gнр
	Xнр
	Yнр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	№
	Вылет крюка L м
	Скорость
м/с
	Замедление
м/с-2
	Частота
вращения
n
 (мин-1)
	Масса
подн.
конст
т.
	Координаты места хранения и установки
	Конструктивные размеры крана м
	Cхема крана

	
	Наиб
	Наим
	Подъёма
	Хода
	Груза
	Крана
	
	
	
	
	

	
	Lmax
	Lmin
	Vг
	Vх
	aгр
	aкр
	
	
	d1
	d2
	l
	h
	B
	Н0
	а1
	а2
	а3
	h1
	h2
	h3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	№
задания
	Ветровые нагрузки (кН) и ординаты приложения (м)

	
	Стрела
	Башня
	Противовес
	Груз

	
	Wс
	ywc
	Wб
	ywб
	Wп
	ywп
	Wг
	ywг

	
	
	
	
	
	
	
	
	



Итоговые результаты представить на схемах и графиках
Дата выдачи			20	г.Срок защиты		20	г.
Литература:
1.Строительные машины и оборудование. Дроздов А. Н. Учебник М.: ИЦ "Академия" 2012
2.Строительные машины и оборудование. Практикум. Дроздов А. Н. Кудрявцев Е. М. М.: ИЦ "Академия" 2012
Методические указание в форме рабочей тетради к практической работе по теме: изучение устройства и проведение технико-эксплуатационных расчетов башенных строительных кранов.
“Строительные машины ” для студентов общественных специальностей.
Составил: доцент, кандидат технических наук А. Н. Дроздов[image: ]

Контрольные вопросы.
Лебедки:
1.Разъяснить маркировку канатов:
ЛК-3     6х25+1о.с.; ЛК-Р
2.Разъяснить термин:
	-канат одинарнойсвивки
	-канат двойной свивки
	-канат крестовойсвивки
3.Какими параметрами определяется прочность и долговечность каната?
4.По каким параметрам осуществляется выбраковка канатов?
5.Начертить схему полиспастовой подвески а=2,3,4.
6.Дать определение лебёдки и указать её основные характеристики.
7.Перечислить основные узлы лебёдки, указав их назначение и основные характеристики.
8.Определить КПД редуктора и общий КПД лебедки, включая полиспастовую подвеску, при известных КПД подшипников (nп), зубчатых зацеплений (nзп).
9.Определить общее передаточное число лебедки (с учетом полиспастовой подвески).
10.Записать условия выбора редуктора для известного Э.Д.
11.Рассчитать номинальное значение крутящего момента выбранного Э.Д. и крутящий момент на быстроходном валу выбранного редуктора.
12.Записать условия выбора тормоза и муфты, расположенных между Э.Д. и редуктором.
13.Записать условие выбора муфты, расположенной на валу барабана.
14.На кинематической схеме лебедки указать:
	-силовую цепь её привода
	-цепь управления
15.Перечислить состав устройств, составляющих цепь управления лебедки
16.Пояснить термин – тормоз колодочный нормально-замкнутого типа.
17.Назовите основные элементы тормоза и их назначение.
18.Перечислите виды муфт фрикционных лебедок.
19.По модели монтажной лебедки с ручным приводом пояснить принцип их действия и оценить тяговую способность.
		
		
Краны башенные.
1.Определить координаты приложения ветровой нагрузки при собственной устойчивости КБ при Кс=1,15.
2.Определить значение коэффициента использования крана по грузоподъёмности для случая работы в течение смены.
Qном-20%Тсм,    0,75Qном-30% Тсм,   0,5 Qном-50% Тсм
3.Начертить схемы запасовки канатов:
	-стрелоподъёмной лебёдки КБ
	-механизма передвижения грузовой каретки
4.Перечислить основные механизмы КБ и пояснить их работу по кинематическим схемам.
5.Сформулировать задачи, решаемые автоматическими системами КБ, пояснить их действие по структурным схемам.
6.Пояснить расчётные схемы устойчивости КБ.
7.Дать определение грузовысотным характеристикам КБ.
			

























Таблица заданий №1
	№ зада
ния
	                                      Массы (Mr)и координаты центра масс

	
	
       Стрела
	
       Башня
	Поворотная платформа с механизмами и противовесом
	Консоль контргрузная с механизмами и противовесом
	Нижняя рама (портал с балластом)

	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	1,0
	6,70
	11,6
	1,95
	0,33
	6,90
	12,0
	-1,6
	0,9
	-
	-
	-
	0,90
	-
	0,35

	2
	1,89
	11,2
	23,4
	8,60
	1,10
	13,9
	35,8
	-3,0
	2,5
	-
	-
	-
	7,50
	-
	1,00

	3
	2,20
	13,0
	24,0
	10,0
	1,10
	13,9
	35,5
	-3,5
	2,7
	-
	-
	-
	8,40
	-
	1,20

	4
	2,55
	14,3
	51,1
	11,7
	1,45
	28,1
	48,5
	-7,0
	3,2
	-
	-
	-
	9,85
	-
	1.40

	5
	2,20
	16,3
	51,7
	10,0
	1,45
	28,1
	41,0
	-7,0
	2,5
	-
	-
	-
	8,40
	-
	1,20

	6
	2,73
	13,5
	49,0
	12,5
	1,15
	27,2
	51,5
	-6,5
	3,5
	-
	-
	-
	10,60
	-
	1,40

	7
	2,80
	13,6
	63,0
	12,8
	1,15
	34,2
	52,8
	-8,0
	3,6
	-
	-
	-
	10,80
	-
	1,50

	8
	2,80
	13,7
	43,0
	13,0
	1,15
	24,1
	53,0
	-5,0
	3,6
	-
	-
	-
	10,80
	-
	1,50

	9
	3,75
	16,7
	57,6
	17,2
	1,50
	31,9
	72,6
	-7,5
	3,5
	-
	-
	-
	14,60
	-
	1,70

	10
	5,20
	15,7
	48,8
	23,8
	-
	32,3
	-
	-
	-
	41,0
	-10,0
	45,0
	68,00
	-
	3,50

	11
	5,20
	19,4
	49,8
	23,8
	 -
	33,3
	-
	-
	-
	41,0
	-10,0
	45,0
	68,00
	-
	3,50

	12
	2,30
	10,7
	37,5
	10,7
	-
	24,0
	-
	-
	-
	18,5
	-7,00
	36,0
	31,00
	-
	2,50

	13
	6,40
	21,6
	53,0
	29,3
	-
	35,6
	-
	-
	-
	50,3
	-14,0
	48,0
	92,00
	-
	6,50

	14
	6,20
	19,4
	58,8
	28,0
	-
	37,8
	-
	-
	-
	48,5
	-13,3
	54,0
	82,00
	-
	4,00

	15
	9,00
	23,1
	55,6
	41,6
	-
	38,6
	-
	-
	-
	51,5
	-14,0
	50,0
	138,00
	-
	7,00

	16
	0,50
	9,63
	14,6
	1,60
	0,40
	8,70
	11,4
	-1,3
	1,4
	-
	-
	-
	1,00
	-
	0,30

	17
	2,00
	12,7
	28.2
	6,50
	-
	18,3
	-
	-
	-
	7,50
	-5,40
	25,4
	27,50
	-
	4,50

	18
	8,10
	12,9
	53,0
	38,6
	-
	32,0
	-
	-
	-
	15,0
	-6,00
	49,0
	105,00
	-
	4,60

	19
	11,0
	17,9
	54,3
	53,0
	-
	35,3
	-
	-
	-
	49,0
	-11,9
	48,6
	165,00
	-
	6,00

	20
	4,80
	13,2
	42,9
	17,3
	1,20
	23,9
	40,0
	-3,2
	3,8
	-
	-
	-
	26,00
	-
	1,10

	21
	3,40
	13,7
	35,1
	12,5
	1,00
	20,1
	35,0
	-3,5
	2,2
	-
	-
	-
	18,50
	-
	1,00



Справка:













Таблица заданий №2
	№
зада
ния
	Вылет
крюка ,L,м
	Скорость
м/с
	замедление, м/с2
	Частота

n,
мин-1
	Масса,
Т
	Координаты
места хранения и установки конструкции, м
	Конструктивные размеры крана, м
	С
х
е
м
а

	
	наиб
Lmax
	наим
Lmin
	подъ
ёма
Vп
	хода
Vх
	гру
за
агр
	кра
на
акр
	
	
	d1
	d2
	l
	h
	B
	H0
	a1
	a2
	a3
	h1
	h2
	h3
	

	1
	12,5
	5,0
	0,50
	0,50
	0,20
	0,25
	0,90
	0,50
	9
	10
	60
	10
	2,5
	13,3
	12,2
	0,50
	0,33
	10,0
	3,16
	0,6
	1

	2
	20,0
	10,0
	0,40
	0,50
	0,20
	0,15
	0,70
	0,80
	12
	15
	50
	20
	4,5
	25,8
	25,8
	1,15
	1,10
	21,0
	4,8
	2,0
	1

	3
	24,0
	12,0
	0,40
	0,50
	0,20
	0,15
	0,70
	0,40
	15
	18
	40
	20
	4,5
	26,8
	26,8
	1,15
	1,10
	21,0
	5,8
	2,0
	1

	4
	25,0
	12,5
	0,32
	0,50
	0,20
	0,15
	0,70
	0,80
	14
	20
	60
	40
	4,5
	54,0
	54,0
	1,25
	1,45
	48,0
	6,2
	2,0
	1

	5
	30,0
	16,0
	0,32
	0,40
	0,20
	0,15
	0,60
	0,50
	19
	25
	60
	40
	6,0
	54,0
	54,0
	1,25
	1,45
	48,0
	7,3
	2,000620дним
я и установки конструкции, м
	1

	6
	25,0
	13,0
	0,40
	0,30
	0,20
	0,15
	0,60
	1,50
	14
	20
	60
	40
	8,0
	53,0
	53,0
	1,25
	1,15
	46,0
	5,9
	2,5
	1

	7
	25,0
	13,0
	0,50
	0,30
	0,20
	0,15
	0,60
	0,60
	14
	20
	60
	50
	6,0
	67,0
	67,0
	1,36
	1,15
	60,0
	5,9
	2,5
	1

	8
	25,0
	6,5
	0,30
	0,30
	0,20
	0,15
	0,60
	1,00
	12
	20
	50
	40
	6,0
	47,0
	47,0
	1,40
	1,15
	40,0
	5,9
	2,5
	1

	9
	30,0
	11,0
	0,30
	0,30
	0,20
	0,15
	0,60
	1,20
	18
	24
	50
	50
	6,0
	61,0
	61,0
	1,70
	1,50
	54,0
	7,2
	2,5
	1

	10
	30,0
	9,0
	0,20
	0,15
	0,20
	0,15
	0,25
	4,00
	14
	24
	40
	40
	7,5
	52,5
	52,5
	1,50
	-
	45,0
	7,6
	12
	2

	11
	38,0
	12,0
	0,20
	0,15
	0,20
	0,15
	0,25
	2,00
	18
	30
	40
	40
	7,5
	52,5
	52,5
	1,50
	-
	45,0
	9,6
	12
	2

	12
	20,0
	12,0
	0,50
	0,30
	0,20
	0,15
	1,00
	1,50
	12
	16
	50
	32
	5,0
	40,0
	40,0
	1,30
	-
	35,0
	5,0
	8,0
	2

	13
	40,0
	20,0
	0,30
	0,20
	0,20
	0,10
	0,25
	4,50
	24
	32
	50
	48
	9,5
	58,0
	58,0
	2,40
	-
	48,0
	10,0
	15
	2

	14
	38,0
	23,0
	0,40
	0,30
	0,20
	0,10
	0,25
	1,50
	20
	30
	50
	48
	7,5
	61,5
	61,5
	1,50
	-
	54,0
	9,6
	12
	2

	15
	40,0
	13,0
	0,20
	0,15
	0,20
	0,10
	0,20
	5,00
	24
	32
	50
	48
	10
	60,8
	60,8
	2,50
	-
	50,0
	11,1
	16
	2

	16
	16,0
	6,5
	0,50
	0,50
	0,20
	0,15
	0,80
	0,25
	12
	14
	30
	8
	2,5
	15,5
	15,5
	0,60
	1,40
	12,5
	4,1
	0,8
	1

	17
	25,0
	9,5
	0,32
	0,32
	0,15
	0,10
	0,70
	0,40
	18
	14
	50
	20
	5,5
	32,0
	32,0
	1,00
	-
	25,0
	6,4
	5,2
	2

	18
	24,0
	10,0
	0,16
	0,16
	0,10
	0,10
	0,32
	2,50
	20
	16
	50
	40
	8,0
	58,4
	58,4
	1,80
	-
	50,0
	6,0
	8,0
	2

	19
	34,0
	13,5
	0,16
	0,16
	0,10
	0,10
	0,32
	4,00
	25
	28
	50
	40
	10
	60,8
	60,8
	1,90
	-
	50,0
	8,6
	12
	2

	20
	23,0
	10,5
	0,25
	0,25
	0,10
	0,10
	0,40
	1,00
	20
	16
	50
	40
	6,5
	48,0
	48,0
	1,40
	1,20
	40,0
	5,7
	2,1
	1

	21
	24,0
	10,5
	0,32
	0,32
	0,10
	0,10
	0,40
	1,00
	16
	20
	50
	30
	6,0
	39,7
	39,7
	1,10
	1,00
	32,0
	7,2
	1,9
	1






Справка: 










Таблица заданий №3
	№
задания
	Ветровые нагрузки (кН) и ординаты приложения (м)

	
	          Стрела
	            Башня
	       Противовес
	              Груз

	
	Wc
	ywс
	Wб
	ywб
	Wп
	ywп
	Wг
	ywг

	1
	0,50
	18,5
	0,65
	6,6
	0,8
	1,4
	0,6
	13,3

	2
	1,2
	23,4
	2,7
	12,0
	2,2
	2,5
	0,63
	25,8

	3
	1,8
	24,0
	2,8
	12,0
	2,5
	2,5
	0,63
	26,8

	4
	1,9
	51,0
	12,5
	26,0
	3,0
	3,0
	0,75
	54,0

	5
	2,7
	51,6
	12,5
	26,0
	2,5
	3,0
	0,75
	54,0

	6
	1,8
	49,0
	10,8
	25,0
	3,2
	3,0
	0,75
	53,0

	7
	1,8
	63,0
	18,9
	32,0
	3,2
	3,0
	0,63
	67,0

	8
	1,8
	43,0
	9,3
	22,0
	3,3
	3,0
	0,75
	47,0

	9
	2,5
	57,4
	16,0
	29,0
	4,4
	3,0
	0,38
	61,0

	10
	2,8
	48,9
	10,4
	20,0
	2,8
	45,0
	1,35
	52,3

	11
	4,4
	50,0
	10,4
	20,0
	7,5
	45,0
	0,9
	52,5

	12
	1,2
	37,5
	6,4
	16,0
	2,0
	35,0
	0,63
	40,0

	13
	4,8
	53,0
	13,8
	24,0
	8,5
	45,0
	2,8
	58,0

	14
	4,4
	59,0
	15,4
	25,0
	8,0
	50,0
	0,63
	61,5

	15
	5,4
	55,5
	25,0
	25,0
	8,5
	45,0
	3,8
	60,9

	16
	0,7
	15,0
	4,0
	7,5
	1,0
	1,7
	0,7
	15,5

	17
	2,5
	28,0
	9,0
	13,5
	2,5
	25,0
	2,5
	32,0

	18
	3,5
	50,0
	19,0
	25,0
	6,0
	47,4
	5,5
	58,4

	19
	4,0
	50,0
	26,0
	24,0
	7,5
	47,0
	7,0
	60,8

	20
	3,0
	40,0
	11,0
	23,0
	4,0
	4,4
	3,5
	48,0

	21
	2,0
	32,0
	8,0
	19,0
	3,5
	4,0
	3,0
	40,0
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