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ЗАДАНИЕ
1. Изучить устройство заданного вибратора, рабочий процесс уплотнения бетонной смеси и основы его моделирования.

2. Рассчитать потребное число глубинных вибраторов заданного типа с вынуждающей силой P, частотой колебаний nк, мощностью N, размерами L, D и массой М для уплотнения бетонной смеси с известными характеристиками при заданной интенсивности V подачи бетонной смеси. Расчёт провести по двум методикам. Результаты проанализировать.
Характеристики бетонной смеси

	γ, см-1
	а, см
	П, см
	F
	G

	
	
	
	
	


Характеристики глубинного вибратора
	nк, колеб./мин
	Р, кН
	D=2r0, мм
	L, мм
	N, кВт
	М, кг
	Кв

	
	
	
	
	
	
	


Характеристики бетоносмесителей
	Qпр, л
	Z
	Кв
	В/Ц
	DБ, мм
	nб, об./мин

	
	
	
	
	
	


Размеры ячейки используемой арматуры - 200×200 мм
F - коэффициент наличия арматуры;
G – коэффициент угловатости (формы) зерен заполнителя;
Qпр – производственная емкость бетоносмесителя;
nБ – частота вращения барабана;
DБ – диаметр барабана смесителя;
Z – число барабанов;
П – характеристика удобоукладываемости подвижных бетонных смесей, см.
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 Варианты исходных данных

-по бетонным смесям

	№ вар.
	Характеристики

	
	γ, см-1
	а, см
	ОК, см
	F
	G

	1
	0,04
	0,004
	2
	1,0
	2,0

	2
	0,07
	0,002
	2
	1,1
	2,0

	3
	0,07
	0,002
	2
	1,2
	2,0

	4
	0,04
	0,004
	2
	1,35
	2,0

	5
	0,065
	0,0025(0,004)
	2
	1,35
	2,0

	6
	0,04
	0,004
	2
	1,5
	2,0


-по бетоносмесителям

	№ вар.
	Характеристики

	
	Vпр, л
	Z
	В/Ц
	Dб, м
	Nб, об/мин

	1
	500
	3
	0,6
	0,8
	12

	2
	800
	2
	0,6
	1,0
	12

	3
	1000
	2
	0,6
	1,2
	6

	4
	1600
	3
	0,6
	1,3
	10

	5
	2000
	2
	0,6
	1,5
	8

	6
	3000
	1
	0,6
	1,65
	8


-по ручным глубинным вибраторам

	№ вар.
	Фирма

модель

страна
	Характеристики

	
	
	D, мм
	L, мм
	N, квт
	P, кН
	f, Гц
	М, кг

	
	
	
	
	
	
	
	Вибронаконечника
	Вибратора

	
	Netter
(Германия)
	
	
	
	
	
	
	

	1
	NCZ370
	38
	370
	0,45
	1,62
	200
	2,7
	11/5

	2
	NCZ480
	49
	390
	0,8
	3,83
	200
	4,8
	14/6,2

	3
	NCZ560K
	56
	350
	1,4
	4,85
	200
	5,5
	14,7/6,8

	4
	NCZ560
	56
	450
	1,6
	5,93
	200
	6,8
	16/9,2

	5
	NCZ660K
	66
	370
	1,2
	5,15
	200
	7,2
	16,4/9,6

	6
	NCZ660
	66
	510
	1,7
	8,5
	200
	11
	20,2

	7
	NCZ800
	80
	480
	4,3
	16,84
	200
	14,5
	30

	
	Tremix

(Швеция)
	
	
	
	
	
	
	

	8
	ES36
	36
	300
	0,28
	2
	200
	2
	-

	9
	ES50
	50
	380
	0,57
	4
	200
	4,5
	-

	10
	ES57
	57
	380
	0,78
	5,4
	200
	6
	-

	11
	ES65
	65
	410
	0,9
	6
	200
	8
	-

	
	Bamo

(Италия)
	
	
	
	
	
	
	

	12
	B-M35
	35
	306
	-
	1,2
	200
	2
	-

	13
	B-M50
	50
	365
	-
	3,6
	200
	4,4
	-

	14
	B-M57
	57
	375
	-
	4,25
	200
	5,9
	-

	15
	B-M65
	65
	380
	-
	6,05
	200
	7,6
	-

	16
	B-M70
	70
	478
	-
	6,1
	200
	8
	-

	
	Россия
	
	
	
	
	
	
	

	17
	ИВ-102А
	75
	440
	0,75
	7,9
	200
	12
	15

	18
	ИВ-103
	114
	485
	0,8
	7,4
	100
	20
	24

	19
	ВЭР.100
	98
	485
	0,8
	7,6
	100
	18
	22


Справочные материалы.

Графические зависимости к определению радиуса действия  (R) цилиндрических глубинных вибровозбудителей при затухании колебаний в форме кольцевых волн:


а – графическое решение уравнения в зависимости от параметров R/r0 и A/a;


б – кривые для определения от Ак при различных значениях частот колебаний f, Гц: 100; 150;200;300
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Продолжительность операций смесителя

	Vпр, л
	tзатр
	tпер
	tвыгр

	до 500
	10-15
	48-80
	15-20

	500-1000
	15-25
	80-120
	20-40

	более 1000
	20-30
	120-180
	40-60


в
Контрольные вопросы:

1.Укажите на схеме радиус действия глубинного вибратора.

2. Назовите виды вибрационных механизмов, используемых в вибраторах.

3. Назовите виды вибрационных механизмов, используемых в вибраторах.

4.Запишите выражение для вынуждающей силы вибратора /заданного/.

5. Назовите виды конструктивного исполнения CVV поверхностного уплотнения.

6. Укажите методы изменения вынуждающей силы при нерегулируемом виде привода и способы реализации.

7. В чем состоит физический смысл процесса уплотнения бетонной смеси.

8. Запишите функционально зависимость радиуса действия вибратора в соответствии с рассмотренной математической моделью в виде R=R(----).

9. Назовите виды СМ используемых для распределения бетонной смеси.

10. Оцените величину коэффициента перекрытия объёмов бетонной смеси уплотняемой за цикл (V=HΠ(2R)2/4) в известной формуле для производительности глубинного вибратора.

11. Укажите способ получения 2-х частотной вибрации.

12. Пояснить выражение для частоты колебаний корпуса глубинного вибратора.

- а) с внутренней обкаткой;

- б) с внешней обкаткой;

13. Указать конструктивное исполнение пакетов глубинных вибраторов.

14. Указать зависимость характера изменения производительности глубинного дебалансного вибратора от угла его установки. Дать анализ.

15. Пояснить устройство используемых конструкций вибронаконечника вибратора.

16. Каким образом моделируют процесс уплотнения бетонной смеси?

17. Указать главные и основные параметры вибратора.
