
РАСЧЕТ ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК БАШЕННОГО КРАНА 
 
Исходные данные: 

Таблица  заданий №1 
  

Массы (Мr) и координаты центра масс 

Стрела Башня 

Поворотная 
платформа с 

механизмами и 
противовесом 

Консоль 
контргрузная с 
механизмами и 
противовесом 

Нижняя рама 
(портал с 

балластом) 

Gc Xc Y c Gб  Xб Yб Gпп Xпп Yпп Gкг  Xкг Yк г Gнр  Xнр  Yнр 

5,20 15,70 48,80 23,80 - 33,30 - - - 41,00 -10,00  45,00 68,00 - 3,50 
 

Таблица заданий №1’ 
  

Вылет 
крюка, L, м Скорость, м/с Замедление, 

м/с2 Конструктивные размеры крана, м № 
задан

ия 
наиб 
Lmax 

наим 
Lmin 

подъема
Vп  

хода 
Vх 

груза 
агр 

крана 
акр 

Частота 
вращен

ия в 
мин - 1 

B H0 a1 a2 a3 h1 h2  h3  

Схема 
крана, 
рисун

ок 

10 30.0 9.0 0.20 0.15 0.20 0.15 0.25 7.5 52.5 29.4 1.50 - 45.0 7.6 12.0 2 
 

 

 
Таблица заданий №1’’ 

  
Ветровые нагрузки (кН) и ординаты приложения (м) 

Стрела Башня Противовес Груз 

№ 
задания 

  

Wc ywc Wб ywб Wп ywп Wгр  ywгр  

10 2,8 48,9 10,4 20,0 2,8 45,0 1,35 52,3 

 

 

№ Вар Кгр

10 1,15

 

 
Определяем положение центра масс и массу крана: 
 

G = Gi  = Gc Gб Gпп Gкг Gнр  = 5.2 23.8 41 68 138 т 

Xk = 

Gi Xi

Gi
 = 

Gc Xc Gб Xб Gпп Xпп Gкг Xкг Gнр Xнр

G
 = 

= 5.2 15.7 10 41

138
2.38 м 



Yk = 

Gi Yi

Gi
= 

Gc Yc Gб Yб Gпп Yпп Gкг Yкг Gнр Yнр

G
 = 

= 5.2 48.8 23.8 33.3 41 45 68 3.5

138
22.68  м 

 
выражение грузовой характеристики в соответствии  с (5.1): 

Q = 
G g

B
2

Xk







 Wc ywc Wб ywб Wп ywп Wг ywг  G aкр Yk

1.05 L
B
2









 aгр Kгр g  aкр H0

 = 

 = 
138 9.81

7.5
2

0.65( )







 2.8 48.9 10.4 20 2.8 45 1.35 52.3( ) 138 0.15 22.68

1.05 L
7.5
2









 0.2 1.15 9.81( ) 0.15 52.5

 = 

= 7288
12.06L 37.33

 

Выражение высотной характеристики крана получаем из уравнения: 

H = H0 a1
2 L a2 a3 2  = 52.5 29.42 L 1.5 0( )2  = 52.5 864.36 L 1.5( )2  
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При  грузоподъемности, соответствующей Lmin 9 м и называемой номинальной (Qн 102.3т ) 
выбираем кратность полиспастовой подвески: a 5  
Определяем разрывное усилие каната по (3.1.5):  

Rp = 1.05 Qн g
nз

a бл
j 1


  = 1.05

102300
1000

 9.81
5.6

5 0.985 1
 1332.3  кН 

Для заданной маркировочной группы выбираем канат ЛК-3 6х25 + 10.С ГОСТ 7665-80 маркировочной 
группы 2000 МПа, диаметром dk 48.5мм , с расчетным разрывным усилием 1365 кН 
Определяем размеры барабана: D0 = dk emin  = 0.0485 20 0.97  м 
Таким образом, конструктивный диаметр барабана должен составить: 
Dб = D0 dk  = 0.97 0.0485 0.921  м 

Принимаем Dб 950мм , что будет соответствовать: e = 
Dб dk

dk
 = 0.95 0.0485

0.0485
21  

Рассчитываем  канатоемкость барабана, приняв nв 5 .  
Получим:  Lk = a H0 nв  Dб  = 5 52.5 5 3.14 0.95 277  м 
Принимаем Lk 280  м 
При m 2   находим длину цилиндрической части барабана: 

Lб = 
Lk dk

 m Dб m dk 
 = 280 0.0485

3.14 2 0.95 2 0.0485( )
2.065  м, 

Принимаем Lб 2.1  м, что соответствует критерию выбора: 
Lб

Dб
2.21  

Определяем Dcp и Dp по (3.1.9):  
Dcp = Dб m dk  = 0.95 2 0.0485 1.047  м; 

Dp = Dб 2m dk 4dk  = 0.95 2 2 0.0485 4 0.0485 1.338  м. 
Рассчитываем мощность, затрачиваемую двигателем на подъем заданного груза с заданной 

скоростью по (3.1.12): Np = 
1.05 Qн g Vг

пол бл ред
 = 1.05 102300 9.81 0.2

0.904 0.98 0.94
253.07кВт  

Предварительно подбираем стандартный электродвигатель мощностью более или равной расчетной 



при ПВ = 40%: АИР355МВ6 , Nдв 280 кВт, nдв 570мин 1
 , Mmax 9840  Нм. 

Рассчитываем необходимое передаточное число редуктора: 

ip = 
nдв  Dcp

60 a Vг
 = 570 3.14 1.047

60 5 0.2
31.232  

Подбираем iр, ближайшее к стандартному передаточному числу редуктора ipед 32.42 , и подбираем 
редуктор с учетом (3.1.13) и рекомендаций при заданном режиме работы. 

Оцениваем: V = 1
ip

ipед
  = 1

31.232
32.42

 3.7 %  

Выбираем редуктор Ц2-650 ipед 32.42 ; Npед 266  кВт; npед 600мин 1
 . 

Рассчитываем требуемые значения: 

дв = 
Vг a ipед

0.5 Dcp
 = 0.2 5 32.42

0.5 1.047
61.9 рад/с ; 

MCTmax = 1.28
Nдв

дв
  = 1.28

280
61.9

 5790Н м   

Окончательно подбираем двигатель  АИР355МВ6, Nдв 280 кВт, nдв 570мин 1
 , Mmax 9840 Нм. 

для которого соблюдено условие: Mmax 9840  Нм > 3
2

MCTmax 8685  Нм. 

7. Для режима М6 принимаем Kт 1.75  

Тогда  Mm = 
Kт Rp Dcp

2nз ред ipед
 = 1.75 1332.3 1.047

2 5.6 0.94 32.42
7.152 кНм. 

Подбираем тормоз с тормозным моментом не менее расчетного: ТКГ800 Mm = 12,5 кНм. 
Подбираем муфту с передаваемым моментом не менее расчетного одного размера по диаметру с 
тормозом D = 800 мм. 
Выносим результаты на схему грузоподъемной лебедки. 



Кинематическая схема грузоподъемного механизма. 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

АИР385МВ6,  асинхронный 
крановый 

Nдв= 250кВт;                                    

 nд в= 570  ;                             
М

ТКГ 800 

М=12500 Нм 

Втулочно-пальцевая с 
тормозными шкивами 

М=18000Нм 

D=800 мм 

Ц2-650 

I=32,42 

N=266 Квт 

N=600 мин? 

ЛК-Р двойной свивки 

R=1365 Кн при 
маркировочной группе 
2000 Мпа 

d=48,5 мм 

 

 


