Билет №9
	

	1. Известен амплитудный спектр аналогового сигнала.

[image: image81.wmf]5


Построить амплитудный спектр дискретного сигнала, полученного при дискретизации данного сигнала с периодом дискретизации 
[image: image1.wmf]мс
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	2. Дана передаточная функция дискретной цепи.

Изобразить каноническую схему дискретной цепи. 

Записать разностное уравнение. 

Определить первые 5 отсчетов выходного сигнала 
[image: image3.wmf](
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[image: image5.wmf](

)

(

)

(

)

2

гр

п

1

п

гр

2

п

1

гр

03

.

0

7

.

0

1

04

.

0

3

.

0

1

-

-

-

-

×

-

×

+

×

-

×

-

×

×

+

×

×

+

=

z

N

N

z

N

N

z

N

z

N

z

H




	3. Дана передаточная функция дискретной цепи 
[image: image6.wmf](
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Найти нули и полюсы передаточной функции. 

Определить величину чувствительности 
[image: image7.wmf](
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 к коэффициенту 
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 на частоте каждого нуля и полюса




Исходные данные:
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 - 11 данные, которые надо подставить в решение
1. Известен амплитудный спектр аналогового сигнала.
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Построить амплитудный спектр дискретного сигнала, полученного при дискретизации данного сигнала с периодом дискретизации 
[image: image13.wmf]мс
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.  Сделать вывод о выборе 
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Решение
[image: image15.png]



Верхняя граничная частота амплитудного спектра аналогового сигнала

[image: image16.wmf]в
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Период дискретизации 
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Частота дискретизации 
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Связь между спектром аналогового сигнала 
[image: image19.wmf]a
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 и спектром дискретизированного сигнала 
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Амплитудный спектр дискретного сигнала с точностью до постоянного множителя 
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 равен сумме спектров аналогового сигнала 
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Амплитудный спектр дискретного сигнала имеет вид:
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Так как 
[image: image27.wmf]вд
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, то соседние спектры не перекрываются и на интервале 
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 спектр дискретного сигнала точно совпадает со спектром аналогового сигнала (до постоянного множителя).
Выбранная частота дискретизации соответствует теореме отсчетов Котельникова и аналоговый сигнал можно точно восстановить по дискретным значениям с помощью идеального фильтра нижних частот с прямоугольной частотной характеристикой.
Частоту дискретизации можно даже уменьшить более чем в 5 раз без нарушения условия точного восстановления.
2. Дана передаточная функция дискретной цепи.
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Изобразить каноническую схему дискретной цепи.

Записать разностное уравнение.

Определить первые 5 отсчетов выходного сигнала 
[image: image30.wmf](
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Решение
Передаточная функция

[image: image32.wmf](
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Входной сигнал 
[image: image33.wmf](
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Каноническая схема дискретной цепи:
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Разностное уравнение имеет вид:
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Вычислим первые 5 отсчетов выходного сигнала для заданного входного сигнала 
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Выходной сигнал:
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3. Дана передаточная функция дискретной цепи 
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Найти нули и полюсы передаточной функции. 

Определить величину чувствительности 
[image: image44.wmf](
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 к коэффициенту 
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 на частоте каждого нуля и полюса
Решение
Передаточная функция
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Найдем нули 
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Нули комплексно-сопряженные:
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Найдем полюсы 
[image: image51.wmf](

)

Hz

:


[image: image52.wmf](

)

22

12

1,52,401;2

pp

Xzzzzzz

=-×-=Þ=-=

.
Полюсы действительные.

Цепь не устойчива, так как полюсы находятся вне единичного круга плоскости Z.
Величина чувствительности 
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 находится по формуле
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Собственные частоты 
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 нулей и полюсов 
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На собственной частоте 
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 чувствительность 
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 равна
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На собственной частоте 
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На собственной частоте 
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 полюса 
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 чувствительность равна
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На собственной частоте 
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Чувствительность АЧХ равна вещественной части чувствительности 
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