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Цель работы: 
· Освоить применение сеточного метода в Mathcad;
Задание 1: 
Решить краевую задачу для уравнения колебания струны.
Задание 2: 
Решить краевую задачу для уравнения теплопроводности.
Задание 3:
Решить задачу Дирихле для уравнения Лапласа (2 способа).
Порядок выполнения работы:
Задание 1:
1. Составляем с помощью данных и разностной схемы таблицу с расчетами для всех слоев.
2. Составляем матрицы M и Z с координатами узлов и значениями в них соответственно.
3. Строим поверхность.
Задание 2: аналогично заданию 1.
Задание 3:
1. Заполняем границы таблицы по начальным и граничным условиям, в пустые ячейки записываем Vi .
2. Составляем систему уравнений (2мя способами) и решаем её, записывая результаты в таблицу.
3. Составляем матрицы M и Z с координатами узлов и значениях в них соответственно.
4. 4. Строим поверхность.
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Исходные данные: 
Задание 1:	
Задание 2:
Задание 2:
1  Теоретическая часть
1.1 Метод сеток
Метод сеток, или метод конечных разностей, является одним из самых распространенных в настоящее время методов численного решения уравнений с частными производными. 
Идея метода сеток для приближенного решения краевых задач уравнений в частных производных второго порядка заключается в следующем: 
· В плоской области D , имеющей кусочно-гладкую границу Г , в которой разыскивается решение, строится сеточная область, со- стоящая из одинаковых ячеек и приближающая данную область D . 
· Данное дифференциальное уравнение заменяется в узлах построенной сетки соответствующим конечно-разностным уравнением. 
· На основании граничных условий устанавливаются значения искомого решения в граничных узлах сеточной области.
· Получив систему конечно-разностных уравнений, для чего, вообще говоря, нужно решить алгебраическую систему с большим числом неизвестных, найдем значения искомой функции в узлах сетки, т.е. будем иметь численное решение поставленной задачи.


1.2 Математическая модель уравнения теплопроводности
Рассмотрим неоднородный стержень длины L , боковая поверхность которого теплонепроницаема (это обеспечивает одномерность задачи, т.е. в любой момент времени температуру во всех точках поперечного сечения можно считать одинаковой). Необходимо найти ее распределение вдоль стержня через время t . В этом случае распределение температуры в стержне описывается уравнением

с краевыми условиями
[image: ]
[image: ]в котором параметр  определяется материалом стержня.
Разностная схема:



1.3 Математическая модель уравнения колебания струны
[image: ]Пусть гибкая упругая струна длиной L может свободно изгибаться. Тогда отклонение каждой точки струны от положения равновесия  определяется уравнением


с краевыми условиями
[image: ]
[image: ]Разностная схема:


1.4 Математическая модель уравнения Лапласа
Уравнение Лапласа в двумерном случае

[image: ]
[image: ]
Разностные схемы:
а) 
[image: ]
б)
















Практическая часть
Задание 1:
1. Составляем таблицу
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2. Составляем матрицы M и Z
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3. Строим поверхность
[image: ]
Задание 2:
4. Составляем таблицу
[image: ]



5. Составляем матрицы M и Z

[image: ]
6. Строим поверхность
[image: ]
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Задание 3:
Схема а)
7. Заполняем границы таблицы по начальным и граничным условиям
8. Составляем систему уравнений
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9. Составляем матрицы M и Z
[image: ]
10.  Строим поверхность
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Схема б)
11. Заполняем границы таблицы по начальным и граничным условиям
12. Составляем систему уравнений
[image: ]

[image: ][image: ]
13. Составляем матрицы M и Z
[image: ]

14. Строим поверхность
[image: ]

[bookmark: _GoBack]Выводы:
Были построены поверхности, соответствующие уравнениям колебания струны, теплопроводности и уравнению Лапласа при определенные начальных и граничных условиях. При построении поверхностей для уравнения Лапласа были применены 2 разностные схемы и для обеих получена одна поверхность, что удовлетворяет поставленным задачам. 
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