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Цель работы: 
· научиться решать системы линейных уравнений методом итерации с использованием программы Mathcad;
· научиться решать системы линейных уравнений методом Зейделя с использованием программы Mathcad.
Задание: 
Решить систему линейных уравнений методами итераций и Зейделя с точностью , предварительно найдя значения неизвестных с помощью функции  lsolve системы Mathcad.
Порядок выполнения работы:
1. Решить систему линейных уравнений с помощью функции  lsolve системы Mathcad.
2. Преобразовать системы к виду, пригодному для решения методами итерации и Зейделя. Проверить условия сходимости методов.
3. Решить систему линейных уравнений методом итераций с точностью .
4. Решить систему линейных уравнений методом Зейделя с точностью .
5. [image: ]Сделать выводы по результатам работы.
Исходные данные: 
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1 Теоретические сведенья 
1.1 Метод итераций
[image: ]Представим СЛАУ в виде системы:




Тогда СЛАУ можно записать как X=C*X+D, где 
[image: ]
Формула метода итераций: 
За начальное приближение решения системы  принимаем либо столбец свободных членов D, либо нулевой столбец.
Норма матрицы – действительное число ∣∣А∣∣, удовлетворяющее условиям:
a. ∣∣А∣∣≥0, причем ∣∣А∣∣=0 тогда и только тогда, когда А=0;
b. ∣∣αА∣∣=∣α∣*∣∣А∣∣, где α-константа;
c. ∣∣А+В∣∣=∣∣А∣∣+∣∣В∣∣;
d. ∣∣А*В∣∣=∣∣А∣∣*∣∣В∣∣,
где	А и В – матрицы, для которых соответствующие операции имеют смысл.
Процесс итераций для СЛАУ сходится к единственному её решению, если какая-нибудь каноническая норма матрицы С меньше 1.
1.2 Метод Зейделя
Метод Зейделя является модификацией метода итераций. основная его идея заключается в том, что при вычислении (k+1)-го приближения неизвестной величины  учитываются уже вычисленные ранее (k+1)-е приближение неизвестных .
Условия сходимости метода Зейделя и оценка погрешности найденного решения совпадают с условиями и оценкой погрешности для метода итераций.
2 Практическая часть
2.1 Приводим исходную систему к виду, для которого выполняются условия сходимости метода итераций. Для этого преобразуем расширенную матрицу так, чтобы диагональные элементы каждой строки по модулю стали больше суммы модулей остальных элементов строки.
2.2 Решаем СЛАУ с помощью функции lsolve.
[image: ]
2.3 Метод итераций. Приводим исходную систему к виду X=C*X+D.
[image: ]

2.4 Находим нормы матрицы С. Строим итерационный процесс.
[image: ]










2.5 Определяем оценку погрешности метода.
[bookmark: _GoBack][image: ]
2.6 Заданная точность достигнута на 4 итерации. .
2.7 Метод Зейделя. Разбиваем матрицу С на матрицы T и Y.
2.8 Приводим систему к виду X=P*X+Q.
2.9 Строим итерационный процесс.
[image: ]

 








 
2.10 Определяем оценку погрешности метода.
[image: ]
2.11 Заданная точность достигнута на 3 итерации. .
2.12 Вывод. Решения методами итераций и Зейделя дают одинаковые решения системы, равные, полученному с помощью функции lsolve (с определенной погрешностью), решению. Метод Зейделя ожидаемо сошелся быстрее метода итераций. 
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