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Цель работы: 
· научиться аппроксимировать функции с использованием программы Mathcad, используя метод наименьших квадратов;
Задание: 
· По данным из Лабораторной работы 5 Методического пособия построить все возможные аппроксимирующие функции, найти погрешность аппроксимации, сделать выводы.
Порядок выполнения работы:
1. С помощью программы Mathcad построить все аппроксимирующие функции.
2. Определить среднеквадратическое отклонение для каждой функции.
3. Сделать выводы по результатам работы.
Исходные данные: 
	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	y
	0.4
	2.9
	4.4
	5.4
	6.2
	6.9
	7.4
	7.9
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1 Теоретические сведенья
Если данные получены экспериментально или значения функций получены приближенно, то удобно постараться построить приближенную функцию так, чтобы сгладить погрешности исходных данных. Такая функция называется аппроксимирующей, а процесс её построения - аппроксимацией.
Метод наименьших квадратов
Суть данного метода заключается в подборе таких параметров функции, при которых сумма квадратов абсолютных значений отклонений была минимальной. С помощью данного метода можно аппроксимировать экспериментальные данные различными функциями (не обязательно многочленами).


















2 Практическая часть 
2.1 Линейная аппроксимация 
[image: ]
Погрешность аппроксимации .
2.2 Аппроксимация в классе алгебраических многочленов
Аппроксимируем многочленами 2-ой и 3-ей степени.
[image: ]






[image: ]
Погрешность аппроксимации для многочлена 2-ой степени .
Погрешность аппроксимации для многочлена 3-ей степени .
2.3 Аппроксимация в классе степенных функций
[image: ]
Погрешность аппроксимации .
2.4 Аппроксимация в классе показательных функций
[image: ]
Погрешность аппроксимации .
2.5 Аппроксимация в классе логарифмических функций
[image: ]
Погрешность аппроксимации .
2.6 Аппроксимация в классе гиперболических функций
[image: ]
Погрешность аппроксимации .
[image: ]2.7 Аппроксимация в классе дробно-линейных функций[image: ][image: ]


Погрешность аппроксимации .
2.8 Аппроксимация в классе алгебраических многочленов 3-ей и 4-ой степеней
[image: ]
Погрешность аппроксимации для многочлена 4-ой степени                 .
Погрешность аппроксимации для многочлена 3-ей степени .
3 Вывод
Для исходных данных в качестве аппроксимирующих функций больше всего подходят многочлены 3-ей и особенно 4-ой степени, т.к. при них ошибка аппроксимации минимальна. Аппроксимации в классе дробно-линейных, логарифмических, показательных и степенных функций не подходят.
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