[bookmark: _GoBack]ЗАДАНИЕ ПО РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЕ № 2

Задача №1

Определение усилий и перемещений в статически определимых рамах

Для статически определимой рамы по схеме № ____ (рис. 1), при геометрических размерах и нагрузках по строке № ____ таблицы 1 требуется:
1. Выполнить кинематический анализ.
2. Определить опорные реакции.
3. Построить эпюры N, Q и М.
4. Проверить выполнение условий равновесия для всех узлов рамы.
5. Определить методом Мора линейные (горизонтальное и вертикальное) и угловое перемещения в точке К.
Указания к п. 5 задачи №1 
1. При расчете учесть соотношение жесткостей горизонтальных EJр (ригелей) и вертикальных EJст (стоек) стержней (таблица 1).
2. Результаты расчетов представить, не раскрывая значения жесткостей.

Таблица 1
Данные для задачи №1

	№
п.п.
	a, 
м
	b, 
м
	c, 
м
	q, кН/м
	P, 
кН
	M, кН·м
	


	1
	2,0
	2,0
	1,0
	14
	20
	10
	1,5

	2
	3,0
	2,0
	1,5
	12
	15
	12
	2

	3
	2,0
	3,0
	2,0
	18
	20
	8
	0,5

	4
	4,0
	2,0
	1,0
	16
	24
	14
	3

	5
	2,0
	4,0
	1,5
	10
	20
	16
	1,5

	6
	3,0
	4,0
	2,0
	16
	16
	12
	2,5

	7
	4,0
	2,5
	1,5
	10
	12
	10
	3

	8
	2,5
	4,0
	2,0
	18
	18
	14
	1,5

	9
	3,5
	3,5
	1,0
	15
	18
	16
	2

	10
	2,0
	4,0
	1,5
	12
	20
	10
	3

	11
	4,0
	3,0
	2,0
	20
	22
	20
	0,5

	12
	3,0
	2,0
	2,0
	15
	20
	22
	0,3

	13
	2,0
	2,0
	1,0
	16
	16
	10
	1,5

	14
	3,0
	2,0
	1,5
	14
	30
	18
	1,5

	15
	2,5
	2,5
	2,0
	18
	24
	22
	2

	16
	1,8
	2,2
	1,7
	14
	20
	20
	3






Рис. 1. Схемы к задаче №1.



Задача №2

Определение усилий в фермах

Для статически определимой фермы по схеме № ____ (рис. 2), при геометрических размерах и расчетных нагрузках по строке № ____ таблицы 2 требуется: 
1. Выполнить кинематический анализ.
2. Определить опорные реакции.
3. Определить продольные силы в пяти стержнях, отмеченных на рисунке.

Таблица 2

Данные для задачи №2

	№
п.п.
	h, 
м
	d, 
м
	Р, 
кН

	1
	4
	4
	10

	2
	5
	5
	12

	3
	6
	6
	14

	4
	7
	4
	16

	5
	8
	5
	18

	6
	9
	6
	20

	7
	8
	8
	22

	8
	8
	7
	20

	9
	6
	5
	21

	10
	7
	5
	18

	11
	4
	6
	16

	12
	8
	6
	12










Рис. 2. Схемы к задаче №2.



Рис. 2. Схемы к задаче №2 (продолжение)
Задача №3

Расчет статически неопределимой рамы с помощью метода сил

Для статически неопределимой рамы по схеме № ____ (рис. 3) при геометрических размерах и нагрузках по строке № ____ таблицы 3 требуется: 
1. Выполнить кинематический анализ и определить ее степень статической неопределимости.
2. Рассчитать раму с помощью метода сил. 
3. Построить окончательные эпюры N, Q и M.
4. Выполнить статическую и кинематическую проверки результатов расчета.
5. Определить одно из линейных перемещений точки К рамы (горизонтальное или вертикальное).
Указания к задаче №3
1. При расчете учесть соотношение жесткостей горизонтальных EJр (ригелей) и вертикальных EJст (стоек) стержней (таблица 3).
2. Результат расчета перемещений представить, не раскрывая значения жесткостей. 

Таблица 3
Данные для задачи №3

	№
п.п.
	a, 
м
	b, 
м
	c, 
м
	q, кН/м
	P, 
кН
	M, кН·м
	


	1
	2,0
	2,0
	1,0
	14
	20
	10
	1,5

	2
	3,0
	2,0
	1,5
	12
	15
	12
	2

	3
	2,0
	3,0
	2,0
	18
	20
	8
	0,5

	4
	4,0
	2,0
	1,0
	16
	24
	14
	3

	5
	2,0
	4,0
	1,5
	10
	20
	16
	1,5

	6
	3,0
	4,0
	2,0
	16
	16
	12
	2,5

	7
	4,0
	2,5
	1,5
	10
	12
	10
	3

	8
	2,5
	4,0
	2,0
	18
	18
	14
	1,5

	9
	3,5
	3,5
	1,0
	15
	18
	16
	2

	10
	2,0
	4,0
	1,5
	12
	20
	10
	3

	11
	4,0
	3,0
	2,0
	20
	22
	20
	0,5

	12
	3,0
	2,0
	2,0
	15
	20
	22
	0,3

	13
	2,0
	2,0
	1,0
	16
	16
	10
	1,5

	14
	3,0
	2,0
	1,5
	14
	30
	18
	1,5

	15
	2,5
	2,5
	2,0
	18
	24
	22
	2

	16
	1,8
	2,2
	1,7
	14
	20
	20
	3





Рис. 3. Схемы к задаче №3.



Задача №4

Расчет центрально-сжатого стержня на устойчивость 

Для стального центрально сжатого стержня симметричного сечения по схеме № ____ (рис. 4.1) с различными условиями закрепления в разных плоскостях по схеме № ____ (рис. 4.2) с геометрическими параметрами поперечного сечения по строке № ____ таблицы 4 требуется:  
1. Определить геометрические характеристики поперечного сечения.
2. Найти гибкости в главных плоскостях.
3. Определить значение критической силы Pкр. 
Указание к задаче №4
При проведении расчетов следует использовать следующие величины:
– предел текучести т = 245 МПа; 
– модуль упругости E = 2,1·105 МПа. 
Таблица 4
Данные для задачи №4

	№
п.п.
	Длина
l, м
	Двутавр
	Швеллер
	Равнополочный
уголок
	Лист (bх),
мм

	1
	4,8
	12
	12
	70х70х6
	180х10

	2
	5,2
	14
	14
	75х75х7
	200х10

	3
	5,3
	16
	16
	80х80х7
	220х10

	4
	5,4
	18
	18
	90х90х8
	240х10

	5
	5,6
	20
	20
	100х100х10
	260х10

	6
	5,8
	22
	22
	100х100х12
	280х10

	7
	6,0
	24
	24
	125х125х12
	300х10

	8
	6,0
	27
	27
	140х140х12
	320х10

	9
	6,2
	30
	30
	160х160х16
	340х10

	10
	6,4
	33
	33
	180х180х12
	360х10

	11
	6,5
	36
	36
	200х200х14
	380х10

	12
	6,6
	40
	40
	220х220х16
	400х10









Рис. 4.1. Схемы сечений к задаче №4.







Рис. 4.2. Схемы стержней к задаче №4.
image2.png
P T





image3.jpeg




image4.jpeg




image5.png
T ]
SEAN
>R )

S T




image6.jpeg
4CM\





image7.jpeg
12

/2

1S

12

12

(N

12

12

S

T

i3

/2

12

N

12

7

/2

RIE

l/3





image1.wmf
ст

р

EJ

EJ


