XXXBXXROH IR ORCOONY X KIOROPKRT RN XIODAMR DA X X RARRBEX

XXX K%*%?ﬁ%%XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXKXKXXXXXXXXXXKXXXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXKKXXXXX¥X*X%%X¥XXX2X XXXXXXXXKXXXXXXXXKXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXX%XXXXX%%X*X*X. XXXXXXKXKXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX%XXXXXXXKX&%XXX%X?X XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

xxxxx@gxp@gﬁw&MKWWMMMWMWWxxxfmg(maxux&mxxxxxxx
XXXXREXNROBODENK:

XXEPOOOKENBOTRK TR XK X

XX KFRTOGOIXRRX XXX

XK XK R TTFEX XX X ke

i.5. HHJAUBUAYAJIbHbIE JOMAUMIHHUE 3AJAHHA K rJa i
Ha3-1.1

1. las pnandoro onpeneautesi A HaWTM MHMHOpBL 4
anre6pauyeckue JONOJHEHHS 3JEMEHTOB  dig,  d3j. Bai-
YHC/IHTL ONpejeduTens A: a) pasjioXuB €ro HO SJEMEH-
TaM i-# cTpoky; 6) pa3/OKUB ero 10 3/1eMEHTaM (-0 cToNb1a;
B) MOJIYYHB NPeABAPHTENbHO HYJAH B [-U CTPOKE.

1.]1 1 —2 0 12.12 0 —1 3
36 —2 5 6 3 —9 0
1 0 6 4 02 —1 3|
2 3 5 —I 42 06
=4, j=1 i=3, j=3.
13.]2 7 2 1 14.| 4 —5—1 —5
1 1 —1 0 3 2 8 —2
34 0 2/ 5 3 1 3|
05 —1 —3 _9 4 —6 8
i=4, j=1. i=1, j=3.
15.13 5 3 2 16.]3 2 0 —5
2 4 10 43 —5 0
I -2 2 1y 1 0 —2 3}
5 1 —2 4 01 —3 4
=9, j=4. i=1, j=2
17.12 -1 2 0 18] 3 20 —2
3 41 2 | —1 2 3
2 —1 0 1) 4 51 0f
| 2 3 —2 —1 2 3 =3
i=2, j=3 i=3, j=1I

32


Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ

Ilshat
Typewritten Text
ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ


10

?

— 1

»

1
—2 3 2

—3 4

4
3
3

1

4 3

0 2

~1

¥

3
—2
—3

1

—4 2

3 4

!

1.9.

1.12. | 4

7

1.14. | 2

»

—1

—3 7

5

—6

—3

8 2

1

—3 7

5

—1

1.11.

1.13.

—6

o 0

1.16.

3

2

1
—1

2 4

4

—1 2 5

4

1.15. | 3

2

4

0

1.18. | 5

3

0

—1

1.17.

’

4

—1 -2

2 —2

1 —2 —1

3

2 —10 4 {1.20.

6
—5 —7

—2 —67

4

2

1.19.

*

0

—2

2 3

»

3 —4 —~1 2
3 —2 —1

4

1.21.

33



LY e
< e -~
NS N -
3 N
iL —
- _— ) O\ v
< <t ||
o
: -
S — |
N q—— * oy _ _
_ TN e D
_ _
< (S
ik —

—1

0

0
—3 3

1.28. | 6

0 3

—2

1.27. | 2

—2

.mm. .
Q . n o .
S <~ | —

== Nor :
) | © — _ e~
=< _
—_ _.ﬂ:_u2 © <+ N O o
w o M | _
= _ |
& _.23 11 D e DO wm
uw [ Il
T J . I I
g ) Q 8a]
5 WO N -
A.A _ _ ,631__.11..1__..[I.,II|_
=] | | ol
e.ﬂ;QooQ_u o o R_UQO
[=2] f—
ﬂMr . N
2. | I = =
~ =< = = <
- ) . .
.| - 2 o3 -
N = ™ o N ™

—
o0

34



N N . .
(To R~ _ o —
_ NN NN PO : -
— " 1
- o - _ — D N - S o Tr I~ e — o~
-« < o — < LD o o U et O
oy MmN N NO O — | _
I | 1 L 130_ __37.U_121~
__ : | ! : __ __ [ | __
Q Q Q
a 9 , x Q xQ 0 0
E—
= 2 N -
—
- . - _ - 417. -
— 1
N o — e - oy T - o — — - Oy = .
= o O | ~ O o - O ~— | et~ |1 D O
— WOm= NN g e P27 ogm @7 T O oo
yuamy
_ N — O N _ _ _ N —_— O _ —_— o O X0 — o0 N 0D w
| 11 I L ]
[ I | I I I I ;| f I
< =< = < =X = = < = =
1 o r~ 0 = w ...u o e -«
2 2 a . . - - —
N N N ™ o™ o o o o

35



- () v . . .
| I = 1 ] ) & ]
_ U 0D e o\ B T IE D O = < NN _\ on T Vo B o = N O 0N - 0N e U —
1 ] L 'L I i 1 jL 11 J j L I
I I I I I I i I I I I
8a] 8a) A Q Q Q Q Q (aa) Q na]
_.I:L.J - N -
e — O I 1 | 1 i
- - _ _ - - = D - — — O -
— E— } ] [
Y © < - I _233 015__ | —_n o | _ —_—
NSy T | __.n_uno De OO N = 13 [ = O I~ | _— S — & N
| NS | T N _ | |
: .2 ® w2 (ap] ian i anBib -~ BN o | ot S~ o}
AR N T NI E 1 1 TR TR | MR Al Thaaniiac
I I I I I I { I I { I
= = < = = = =< = = = =
2 ¢ £ £ ¢ g2 = 4 4 % 93
o o a N o o ™ N N o o

36



2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

T

|
m—

I

4 2
—5 3
1 2
4 0
o 1],
3 3
4 —3
2 3
0 —1
0 2
3 21,
7 1
| —4
4 6
2 —1

1 4 4
B=| 1 3 2
| —4 1 2

B 7 —1

B=|0 2 6

2 —1
(9 —2 0

. B=1|5 4 11,
1 —1 2
3 0 1]

B={—3 1 7].
1 3 2
0 —1 1]

. B=|2 5 0.
1 —1 2

Pewenue Tunosozo sapuanra

I. [las paHHOrO onpeaenuTeis

Ay =

—3

2
4

3

2 1 0
—2 1 4
0 —1I 2
1 —1 4

HaWTH MHHOPHL H aare6panyeckue JOMOJHEHHH >JEMEHTOB
a2, a3». BoluuceauTs onpefenuTenb Al a) pasoXHB ero mo
3JeMeHTaM NepBoil CTPOKH; 6) pas3JioKHB €ro o 3JeMEeHTaM
BTOPOTO CTOJ6LA; B) NMOJYYHB NPEABapPUTEIbHO HYJAH B Iep-
BOH CTpOKe.

= —8—164+61124

+4—16= —18,

p» Haxonum:
2 1 4
Mo=14 —1 2
3 —1 4
—3 1 0
M= 2 1 4| =
3 —1 4

—12412—12—-8= —20.
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Asnre6panueckue JOMOJHEHHS 3JEMEHTOB Qj2 H A3z COOT-
BeTCTBEHHO pPaBHBI:

A[g =(-—1)]+2M12= —(—18):- 18,
Agy =(— 1P 12 M3y = — (—20) = 20.

a) Brruunciaum
As=anA1 4 a2A,2 + 13413+ 1314 =

—2 | 4 2 1 4 2 —2 4
= —3 0 —1 2|—2(4 —1 2(41}4 0 2=
! —1 4 3 —1 4 3 1 4

— 38424+ 4—4)—2(—8—16+6+124+4—16)+
4 (16 — 12 — 4 + 32) = 38;

6) PasioxuM onpegenutess 10 3JeMEHTaM BTOPOro
cToJ61a:

2 1 4 -3 10 —3 10
Ay=—214 —1 212 4 —1 2|41 2 1 4|=
3 —1 4 3 —1 4 4 —1 2

— —2(—846—16+12+4—16)—2(12+6—
6 —16)4(—6+ 16 — 12 — 4) = 38;

B) Boiunciaum A4, noJyuuB npeiBapHTENBHO HYJH B niep-
Boii cTpoke. Ucnoabsyem cBoiicTBo 10 ompenenurteneit (cm.
§ 1.1). YMHOXKHUM TpeTHil cTosGel, onpeleHTest Ha 3 U npu-
6aBUM K IEPBOMY, 3aT€M YMHOXHM Ha —2 H npuGaBHM KO
BTOpoMy. Toraa B mepBoil CTPOKe BCE€ 3JIEMEHTHI, KDOME ORHO-
ro, 6yayt HyJasiMu. Pa3jo:KHM noJydyeHHBIH TakHM oGpasom
onpenesuTe/b MO 3J€MEeHTaM NePBOA CTPOKH H BHIUHC/IHM €ro:

-3 2 1 0 0 O 1 0
2 -2 1 4 5 —4 1 4

M= 4 o —1 o|T{1 2 —1 2|
3 1 —1 4| |o 3 —1 4
5 —4 4] |0 —14 —6
{1 2 o|= 9  9f=
o 3 4| |lo 3 4

= —(—56 + 18)=38.

B onpenenutene TpeTrbero mnopsiaka TMOJAYYHJIH HYJH B
nepBoM cTosbLe no cBoHCTBY 10 onpenenutened. o
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2. JlaHbl nBe MaTpHUbI:

—4 0 1 1 2 -3
A= 2 —1 3|, B= 2 0 1.
3 2 2 —2 1 3

Ha#mu: a) AB; 6) BA; B) A~ '; r) AA~}'; n) A~ !A.

p a) IlpousBenenue AB uMeeT CMbIC/A, TaK Kak 4YHC]IO
CTOAOLOB MaTpHubl A paBHO UHCaAy CTPoK MaTpuubl B. Haxo-
guM Mmartpuny C = AB, 31eMeHTH KOTOpOH ¢i;=anbij+
+ aibo; + aisbs; + ... + ainbnj. UMeem:

-—

—4 0 1] 1 2 —3
3 2 2 —2 1 3

" 440—2 —84041 124043
_| 9—9-6 440+3 —6—149]|=
314—4 64042 —9+4+246

—06 —7 15
=| —6 7 21
3 8§ —1
6) Boiuncaum
1 2 =3 —4 0 1
BA = 2 0 | 2 —1 3=
—2 1 3 3 2 2

—4+4+4—9 0—2—6 14+6—6
—| —84+0+3 040+2 240+42]|=
8+2+9 0—146—24+3+6

—~9 —8 |
—|—-5 2 4|
19 5 7

OueBupano, uto AB = BA;

B) O6patnasn matpuna A~' matpuubt A numeeT BuI (CM.

~ dopmyay (1.11))
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-Au A Az
A = I Aia A Az |,
;A‘3 Ass  Aag
rjie

det A =

—4 0 1
2 —1 3{=8+4+4+4+3+4+24=39s0,
3 2 2 . '

T. €. MaTpHUa A — HEBLIPOKAEHHAS, H, 3HAYUT, CYHIECTBYET
maTpuna A~'. Haxoaum:

—1 3 0 1
All_ 2 2 "‘__8’ AQ]__I2 QI—Q’
0 1
A3[_|_1 3"_1’
2 3 —4 1
A12=_|3 2]25, A22_" 3 2I=_11’
—_ 1
A32""'_- 2 3"’—14:

. 2 —1 —4 0
AIS_'3 2|_7s A23__| 3 2|=8:
—4 0
P

Torna
- ~ 8 o 1|
S 1 4|=|=f o
A T 39 9 IT 14)= 39 39 39|’
7 8 4
L7 8 Ml wm ®mow
r) Hmeem
8 2 1]
—4 01 »oom A [roo
-1 __ _ o Hoia —
AAT = 2 I3 30 39 39 8(1)(1) E
3 2 2 7 8 4
L 39 39 39 |

4C



a) Hmeem:

8 2 11[=4 o1 1 0 0
A“'A_—..;_g 5 —11 14 2 —1 3|=|01 0ol
7 8 4 3 29 00 1

T. e. obpaTHaA MaTpHlla HalleHa BepHO. ¢

HI3-1.2

1. T1poBepHTb COBMECTHOCTb CHCTEMbl YPABHEHHH H B CJaY-
yae COBMECTHOCTH pEelIHTh ee: a) no ¢opmyiam Kpamepa;
6) ¢ noMouibid o6paTHOH MATPHUB (MATPHUHBIM METOAOM);
B) MmetopoM [aycca.

2x1+ XQ+3X3=7, '2)61—)(2—[—21?3:3,
1.1.32x1 4+ 3x2+ x3=1, 1.2.{ xi-+x2-+2x3= —14,
3x1 + 2x2 -+ x3=06. 4x1 -+ x2 -+ 4x3 = — 3.

3x1— x24 x3=12, (2x) — x2-} 3x3 = —4,
X1+ 2x:44x3=6, 14.< x1+3x2— x3=11,
5x1+ XQ+QX3=3. \ xl——2x2+2x3=—7.

3X1 — 2):2 + 4X3 = 12,
3X1 + 4JC2 —_— 2)53 = 6,
2x)— xa— x3= —9.

8x| +3)Q—-6X3 == —-4,
. X1+ x2— x3 =2,

1.3

1.6
4x1 -+ x2—3x3= —5.
4x) -+ x2—3x3=9,
X1+ xo— x3=—2,
8x1 4 3x2 — 6x3=12.
2x1 -I-BXQ-I— 4X3=33,
7JC1 —5JC2 =24,
4x + 1lx3=39."
2xi -+ 3x2 -+ 4x3 =12,
7x1 — 5x9 -+ x3= —33,
4x, 4+ x3= —T.

{ x1 -+ 4xe— x3=26,

.1.5

1.7
1.8
1.9

Dx2 -+ 4x3 = —20,
—22.

3x1 — 2x2 + 5x3
41
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3x) + 4xo — 2x3 = 9,

3x1 — 2x2 -+ 4x3 =21,
1.11
21 — X2— x3=10.

3JC|—-2)C2—5X3=5,
1.12, 2x1+3x2—4x3=12,

x1—2x2—l—3x3=—1.

(4x) + xo +-4x3 =19, 2x1 — x2 -+ 2x3=0.
1.13.ﬁ2x1—x2—|—2x3=11, 1.14, {4x, + x2 4+ 4x3 =06,
| x1 + x2 4+ 2x3 =8. x1 -+ x2 -+ 2x3 = 4.
(2x) — X2 -+ 2x3 = 8,

1.15. ﬁ X1 —}—x2+2x3= 11,
(4x) +X2+4X3=22.

2x) — Xo— 3x3= 9,
1.16.{ X1—|—5XQ+ x3 =20,
3x) +4JC2 +2.7C3 = 15.
2x1 — x2—3x3=0,
3XI+4JC2+2)C3=l
x1+ 5x24+ x3= —3.

—3x + Dx2 —l— 6x3 == 8,
1. 18{ 3x 4 x2 + x3 = —4,
x| — 4xo — 2x3 = —9.
3x1 4+ X2 x3= —4,
{ 3x1 + 5x2 + 6x3 = 36,
X1 —4x—2x3= —19.

1.19.

3x1 — )CQ—}— X3 == —]l,
5x) + x2+ 2x3 =38,
XI+2)C2—|—4)C3—16

1.20.

(3x1 — Xo+ x3=29,
1.21. ﬁ S5x14+ x2+2x3=11,
L x4+ 2x0 +4x3 =19,
(2%, + 3x2 4+ x3=4,
1.22, { 2x,+ x02-+ 3x3=0,
3.’61+2X2+ X3=l.




2X1+3X2+ X3=IQ
2x) -+ x2+3x3— 16,
3x1 4+ 2x2 -+ x3=28.

X1 — 2x2 4+ 3x3 = 14,
2x1 —|— 3XQ "—'4X3 —_ 16
3x1 —2)62 —5.’63 = —8.

1.23.

1.24.

3)61-'—4)(2—2)63—11
2% — x2— x3= 4,
3x|—2x2+4x3_11

{
{
{
{
L
{

1.25.

1.26.{ 3x1 -+ xo-+4x3 =13,

2)61-—-3)62-{—- X3—9.

4x) — X2 _6,
3x) +QX3+5X3 —14,

X1 —3x2 4+ 4x3= —19.

5.761 +QX2-—4X3= -—16,
+ 3x3 = —6,

2)61—3)62+ X3 = 9.

x1+4x0— x3= —9,
4x|——- X2+5X3— —2
SXQ——7X3—- —6.

1.27.

I

1.28.

1.29.

3x) -} 2x9 -+ 3x3 =23,

xi14+4x2— x3=13,
1.30
2xy — 3x2 -+ x3= —10.

2. IlpoBepuTb COBMECTHOCTb CHCTEMB! YPaBHEHHH H B CJY-
yae COBMECTHOCTH pelllHThb ee: a) no ¢opmynam Kpamepa;
6) ¢ noMouibI0 O6paTHOH MATPHEB (MAaTPHYHLIM METOIOM);
B) metonom laycca.

3X1+23€2—-4X3=8, X|+XQ+ x3=1,
2.1.42x144x0—5x3=11, 2.2 x1—xo42x3= —9,
xX1—2x:4+ x3=1. 2x, 4-3x3 = —2.

2x1— Xx2-+4x3 =15, 3x1 —3x2-4-2x3 =2,
2.3 3x — X2+ X3=8, 2.4 4x1—5x2+2x3= l,
5X1 —QXQ+5X3 = (. X1 —K2X2 = 5.
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2)61 —|—4JC2—-5)C3 = 1,
5.7C| +6X2-—9)C3 =2,

4x, —Txg—2x3=0,
2.7

{3)61 +2,JC2—4)C3 = 8,

2)61 —3)62 ——_4)63 == 6,
2)61 —4XQ+QX3 = 2.

X1 —0oxeFx3 =3,
3)61 —I—QXQ—)C3 == 7,
4)61—3162 = 1.

7)61—2.’62— )C3=2,
2.11.4 6x,—4x2—bx3=3, 2.1
x1+2x;-4+4x3=0"5.

3x14 x2+2x3=1,
2.13. 2x1—|—2x2——3x3=9, 21
X1— Xo+ x3=2.
8)61— x2+3x3=2,
2.15. 4x,+ xo+6x3=1,
4x1—~2x2—3x3=7.
2)61—3.?62—-4.763:],
2.17. 7X|——9)C2— X3=3,
5)61--—6)62—|—3)C3=7.
3x14 x2—2x3=0,
2.19. S5x1—3x2-42x3=4,
"‘2xl+5.?C2-—'4X3=0.
2x1+ XQ+ JC3=2,
2.20.4 5x1+ x243x3=4,
7X|+2)C2—|—4X3=l.
x1—4x0—2x;=0,
2.22. & 3x; —5x—6x3=2,
4x) —9x;—8x3=1.
3x) -—5x2 +3x3 = 4,
2.24. X1+2)C2+ X3 =28,
21 —Txo+2x3=1.
5x1— X2—-2)C3=],
2.26.¢ 3x1—4x2+ x3=17,
2x;1+3xe—3x3=4.

2.16.

2.18.

2.21.

2.23.

2x| —I—QX2+5)C3=5,
5x,+3xo+Txz=1.

3x, 4+ x2+2x3= —3,
2.6

X1 —7xo—5x3=1,
4)61 —'QXQ“"‘ X3=2_

5x1 —9x;—4x3=06,
2.8

X1 — XQ+5JC3== l,
4x),—4x3—9x3=0.

{4x. —3x2-4 x3=3,
2.

5x| —-5X2—‘4)C3: —3,
2.10

x4+ xo— x3=4,
3.’61 —4X2+2X3=2.

6x) 4+ 3x2—bx3=0,
4 9x1+4X2-—-7X3=3,
3x1 -+ x2—2x3=05.

2x) +3JC2—|—4X3=5,
x4 x2-45x3=06,
3x1+4x249x3=0.

5X1 +6X2—-2X3= 2,
2x1+3x3— x3=09,
3x1+3x2— x3=1.

2)61 + X2—8X3—4

xl——2x2—3xs=3
X1+ 3x9—0x3=0,
)C|+ x2—3x3—l,
Xl“l" Xo— X3=2,

—2.’63"—“5

2.’(2+3X3——6

2.25. {2x1+3x2—4x3—2

3x1+ x2— x3=0

2x;—5x2+6x3= ],
4x,+3x2— x3=T1.

2):1 +SJC2 —-7X3 = 0,
2.27



X1+ 5x2—3x3=4,
2x) — XQ—}-4)C325.

4x)—9x24+5x3=1,
2.30

3x1+4x2+ x3=2,
2.28

7x1—4x2+ x3=11,
3xi —|—5JC2-—-4X3=5.

-—-3x2+2x3 =5,
5x;1+ x2—0x3=9.

2x
2,29 3x)+4x2—7x3=2,

3. PelluTb ONHOPOAHYIO CHCTEMY JIHHEHHBIX ajareGpanue-

CKHX ypaBHeHHH.

x4+ x4+ x3=0,
3.1. { 2x; — 3x2-4 4x3=0,
4x;—11x2-+10x3=0.

x1+3x2+2x3=0,
2x1— x2-43x3=0,
3x| —5X2+4X3 =0.

2x1 4+5x2+ x3=0,
3.5.% 4x, 4+ 6x243x3=0,
X — x2—2x3=0.

2x1+x2—3x3=0,

X1— Xx2+2x3=0,
3.7.
—|—2x3=0

3x;

ox1 —5x2+4x3=0,
3.9. 3x -+ X2-|—3JC3=0,
x1-+7x2— x3=0.

2x1+ X2+3X3=0,
3x1— JC2-|-2X3=O,
X1 +3XQ+4X3=0.

{2x1+ X9 — X3=0,

3.11.

3x1 —2)(2+4X3=0,
X1 —5x2+3x3=0.

3.13.

X —l—4x2—3x3=0,
2x1+5x2+ x3=0,
X1 —7XQ—[—QX3=O.

3.15.

x1-+2x2+3x3=0,
3.17.32x1— x9— x3=0,
3X1+3.’C2—l—2.7C3=0.

x1-+ x4 x3=0,
XI+3X2+3X3:0.

{4x1 — x2+10x3=0,

3x)— xe42x3=0,
3.2

X1 +QXQ— X3=0,

2x —3)62-'— 4x3=0.

3x1— x2—3x3=0,
2x143x2+ x3=0,
X1+ xo43x3=0.

{2161 — x2—5x3=0,

3.6.

3.8.8 x1-+2x3—3x3=0,

5X1 ~|— JC2+4X3=0.

x1+3x2— x3=0,

3.10 {le+5XQ—QX3=0,
x1+ X2-|—5JC3=0.

X) —2x9 — X3=O,

2x|—|—3x2+2x3=0,
3X|—QXQ—|—5X3———"0.

{4x1 + X2+3X3=0,

3.12.

3.14. 8x1-— XQ+7X3=0,

2x1 4 4x2 — 5x3=0.
—2x2+ x3=0

3.16. 3x|—}— %2+ 2x3 =0,

2x| 3X2+5X3=0

3X1+QXQ =0,
3.18. X — XQ+2X3=O,
4x —2)(2-’—5)63:0.
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21— x343x3=0,

3.19.9 x1+2x2—5x3=0,
3x1+ x2+ x3=0.
3)62—4)63—0

3.21. 5x1——8x2-—-—2x3-0
2)61—[— xo— x3==0.
3X1—2)C9—l— )C3—O

3.23.% 2x,— 3XQ+2)C3—O
4x|—[— JC2—4JC3—O
X|+QXQ—4JC3=O

3.25.7 2x;,— XQ—3)C3—0
x1-+3x0+ x3=0.
5X1—4XQ+2163"—“=0

3.27. 3)62—-2)63—-0
4)61-'— X2 —3x3 =0.

X1+SXQ+ X3=0,

8x1+ x2—3x3=0,
3.29
4x,—Tx2+2x3=0.

3.20.

3.22.

3.24.

3.26.

3.28.

3.30.

3x142x3— x3=0,
2% — X2+ 3x3 = 0,
4x;+3x244x3=0.

3x) ~|-5JC2—JC3—O
2x1 “b-dx9— 3x3 =0,
—3x2+x3=0.

7)C|+ JCQ—3)C3—0
3x1 —2x2+3x3=0,
X — JCQ—I—QJC3—~—O

X1 —2x:+ 3x3=0.

6)61 +5JC2—4X3~—-0
X1+ xe— x3=0,
3x1+4x243x3=0.

X1 —|—7JC2—-3JC3=0,
3x1 —oxa+ x3=0,
3)61 —|—4XQ-—2X3=0.

4. PemnTh O1HOPOAHYIO CHCTEMY JIMHERHBIX ajreGpanue-

CKHX YPaBHEHHH.

5x|—3x2+4x3=0,
4.1.8 3x1+2x2— x3=0,
8x1— x2-+3x3=0.

x14-2x9—5x3=0,
4.3. 2.761—4X2+ X3=0,
3x) —2x0—4x3=0.
[ X1+2.JC2—[—4JC3=0,

ox1+ x242x3=0,
\4x1—— XQ—QX3“-=0.

4.5. ¢

x1—2x2~|— )C3=0,
4.7. {3)61—'—3)62—[—5)63:0,
4x, 4+ x24+6x3=0.

4)61 —|— X2+5X3=0,

2x; — X2+2x3=0,
4.9
2x) - 2x2+3x3 =0.
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3x1—3x2-+ x3=0,

5)61 ——6,162+4X3:0,
4.2

4.4.

4.6.

{
{

2x) —3XQ+3X3=0.

x1+ x2- x3=0,
2x,—3x2+4x3=0,
3x1—2x2-45x3=0.

3x1— x4 x3=0,

2x1+3x2—4x3=0,
S5x1 4 2x2— 3x3 =0.

X\ —}—2)62-—-4)53:0,

2)C| + X2-—-3X3=0,
4.8

4.10.

X1— X2+ x3=0.

3x) —2x0— x3=0,

{4)61—'— x2-+4x3=0,
X — X2+3X3=O.



2x1+3x2—05x3 =0,

3x1—2x24 x3=0,
4.11
5x14 xo—4x3=0.

X1 —2)62—4X3=0,
2x) —9x; =0.

JC1+QXQ—5X3=O,
4.13

3x1+2x2—3x3=0,

2x1— x2+2x3=0,
4.15
S5x14 x2— x3=0.

—3x2—2x3=0,
3x1 — x2-+4x3=0,
2x) —2Xo + X3——-0

{3x1 4-2x2—3x3=0,

4.17.

4.19. 3 2x; —3x24+ x3=0,

5X| —_ XQ—Q)C3—O

A x;-4+5x24 x3=0,
4.21. 1 2x1 —3x2—7x3=0,
3x1+4+2x2—6x3=0.
2x|+4x2—3x3=0,

4.23. X1 —3X2 —|—QX3 = 0,
3X1+ Xog— X3=O.

2x) +4X2—3X3=0,
3x —712+5X3=0.

5x1 +BX2*—-5X3=0,
4.27. 7JC1 +5X2— X3=— 0,
lle —3x2-4x3=0.

5X| -—3x2+2x3=0,
4.25

7x1—5x243x3=0,

ox1+ Xo--2x3=0,
3x1+2x9—3x3=0,
2x— xo-b x3=0.
X1—3XQ+5JC3=O,
4!4{ X]+QXQ—3X3=0,
2x1— x2+2x3=0.

2x1—- x2+3x3=0,
16. 3)69-{-2)63—
xl+2x2—|— x3=0
5JC1+ X2—QJC3=O,
4.18. 3)61——- JCQ-I— X3=0,
2x14+2x0—3x3=0.
4x|— XQ+5JC3=0,
4.20. 4 2x, —3x2+2x3 =0,
2x1 +2x2+3x3=0.

3x1+4x0—
—bxo4-2x3=
4x1 — xo+ x3= 0

‘.3-'——"'0,
22,

7)61 —6)62— X3——-0
3x; —3x2+4x3=0,
4x1 ——3)62—5X3—0

b
al
{ X1 —8x24T7x3=0,
{

.24.

4.26. { 3x| +5xo—4x3=0,

4x, — 3X2+3X3-—0

5x1 -+ x2—6x3=0,
4x) +3xe—Tx3=0,
x1—2xz+ x3=0.

4.28.

2x1— X2—|—4X3=0, 2x1+2x2— X3=0,
4.29 4.30. 5x1 +4XQ——6JC3 =0,
5x|--4x2— X3=0. 3X1-|—2)C2—5X3=0.

Peuienue Tunogoeo eapuanta

1. Jlana cucTeMa JHHEHHbIX HEOJHOPOIHBIX ajreOpauue-
CKHX ypaBHEHHH

2x1 +4JC2—3X3=2,
3x1 —_— XQ—3X3= —17.

X1 Oxe— x3 =23, }
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[TpoBeputhb, COBMECTHA JAM 3T2 CHCTEMA, H B C/lyYae COBMECT-
HOCTH peuuTh ee: a) no gopmysnam Kpamepa; 6) ¢ mOMOLLBIO
o6paTHOH MaTpHubl (MATPHYHEIM METOAOM); B) METOIOM
laycca. :

p CoBMeCTHOCTh AQHHOH CHCTEMBI MPOBEPHM NO TeOpeEME
Kponekepa — Kanenaun. C noMoLpio 3JeMEHTapHBIX npeol-
pa3oBaHHH HalleM pAaHT MATPHILI

1 5 —1
A=1|2 4 -3
3 —1 -3

JAHHOH CHCTEMBbI M PAaHr pPACLUHPEHHOH MaTPHIbI

1 5 —I1 3
B=)2 4 —3 2 1.
3 —1 —3|—7

Jlsis 3TOro yMHOXKHM MNepBYIO CTPOKYy MaTpuus B Ha —2 H
CJI0XKHM CO BTOPOH, 3aTeM YMHOXHM NePBYIO CTPOKY Ha — 3 H
CJOXKHM C TpeTbeH, MOMeHseM MeCTaMH BTOPOH H TpeTHH
cronabupl. Tloayunm

I 5 —1 3 1 5 -1 3
-B=|2 4 -3 2{~]0 —6 —1 —4 | ~
3 —1 —=3|—7 0 —16 0] —16
1 —1 5 3
~10 —1 —6] —4|.
0 0 —16]| —16

CaenosarenvHo, rang A =rang B=3 (1. e. yHCJy He-
H3BECTHbIX). 3HAUHT, HCXOIHAA CHCTEMAa COBMECTHA H HMEeT
e/IHHCTBEHHOE pelleHHe.

a) Ilo ¢opmynam Kpamepa (1.17)
X = A.(sl)/As, X2 = ASQ)/As, X3 = AS‘”/As,

rae
1 5 —I1
Az=1]2 4 —3|=—16;
3 —1 -3
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3 5 —1
A = 2 4 —3|=064;
-2 —1 -=—3
1 3 —1
AP =12 2 —3|=—16;
3 —7 -3
I 5 3
AP =12 4 2 =32,
3 —1 —7

HaxXxoaHM?
x3=232/(—16)= —2;

X1 =64/(—16)= —4,

xe= —16/(—16)=1,

6) Jas HaxoXAEHHA PpeuleHHsi CHCTeMbl C MOMOHIBIO
o6paTHOH MATPHLLL 3alHUIeM CHCTEMY ypaBHeHHH B MaTpHU-
Ho# ¢opme AX = B, PelenHe cucrembl B MaTpHuHOH (hopme
umeeT Bua x = A~ B. TTo dopmyae (1.11) Haxonum o6paTHyIO
matpuny A~'! (oHa cywecrsyer, Tak Kak Az=detA =

= —16£0):

4 3 5 —1
All"_l_l _3|—-—15) AQ]""‘_l_l “3|=16)
Ay = 2 :}3 = —11,

2 =3 1 —1
Al2——|3 _3 ‘_"_3; A22=|3 ___3|=0,
1 —1
Asg——-|2 3|~-1,
2 4 1 5
P | PP R 4 0
1
A=y 2|=—6.
| —15 16 —11
Al'=—+ ] =3 ¢ 1
—16) _14 16 —6
PellleHHe CHCTEMBI:
X\ —15 16 —11 3
X= X2 =-—:1'€' -3 0 1 2=
X3 —14 16 —6 7
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(—45 - 32 -+ 77) /(— 16) —4

= (—9-—-7)/(—16) - |= |
(—42432+42)/(—16) —2
Urak, xi = —4, xo=1, x3 = —2;

B) Pewnm cucremy meromom Iaycca. Hckmounm x; u3
BTOPOrO B TPEThero ypasHeHHui. [1ys 3Toro nepoe ypasHeHHe
YMHOXKHM Ha 2 U BHIYTEM H3 BTOPOTO, 3aTeM NepBOe ypaBHe-
HHe YMHOXKHM Ha 3 H BBIUTEM H3 TPEThEro: .

Xt-+ OSxo—x3=23, }

— bBx2 — x3= —4,

— 16x2 = —16.
M3 nonyueHHOH CHCTEMbl HAaxXomuM x) = —4, xo=1, xa=
= —2. 4

2. JlaHa cucTeMa JIHHeHHbIX HEOJAHOPOIHLIX aJsreGpaude-
CKHX YPaBHeHHH

2x1 -—3JC2+ x3=2:
3X1 + X9 — 3x3= 1,
5x| — 2X2 — 2x3 = 4.
IIpoBepuTh, COBMECTHA JIH 3Ta CHCTEMA, H B CJAydae COBMECT-
HOCTH pellnThb ee: a) no ¢opmysnam Kpamepa; 6) ¢ nomoinsio
06paTHOM MaTpHUB (MaTPHYHBIM METOAOM); B) MeToJ0M
I'aycca.
P IlpoBepsieM COBMeCTHOCTb CHCTEMbI C HOMOLIBIO TEOpe-
Mbl KpoHekepa — Kanenan. B pacutupennoit matpune

2 -3 1|2
B=]3 1 —3]1
5 —2 —214

MEeHSeM TPeTHH H MNepBbifi CTOAGUB MecTaMH, yMHOXaeM
nepBy10 CTPOKY Ha 3 H NpHGaBJifieM KO BTOPOH, yMHOXaeM

nepByl0 CTPOKY Ha 2 W npu6aBasieM K TpeTheH, H3 BTOpOM
CTPOKH BLIYUHTAEM TPEThIO:

2 —3 1|2 1 —3 2]2
B=|3 1 —3|lfl~[—=3 1 3[1]|~
5 —2 —2|4| |—2 —2 5{4
1 —3 2|2} [1 —3 2}2
~l0 —8 9|7l~0 —8 9|7}
0 —8 98] [0 o0 of1



Teneps scHo, uro rang A =2, rang B=3. CornacHo
Teopeme KpoHekepa — Kaneasu, u3 Ttoro, uro rang A =
#=rang B, cieayer HeCOBMeCTHOCTb HCXOAHOH CHCTeMbl. <«

3. PeluuTb OAHOPOAHYIO CHCTEeMY JIHHEHHBIX aJrebpande-
CKHX ypaBHeHHH

2x1 —~4xs + 5x3 =0,
X1 —I—QXQ —_ 3JC3 = 0,
3xy — x4+ 2x3=0.

p Onpepesnuresb CUCTEMEI

2 —4 5
As=|1 2 —3|=11s£0,
3 —1 2

MO3TOMY CHCTeMa HMeeT eIHHCTBeHHOe HyJleBoe pelleHHe:
xi=xo=x3==0.

4. PeluWTb OJHOPOIHYIO CHCTeMYy JIMHEeHHBIX aJjre6Gpauue-
CKHX ypaBHeHHH

3x1+4x:— x3=0,
Xt —3x2+5x3=0,
4xy + xo+4x3=0.

p Tak kak
3 4 —1
As=11 —3 51=0,
4 1 4

TO CHCTEMa HMeeT GecuncJieHHoe MHoXecTBo pewteHHit. [o-
cxo.nbxy rang A = 2, n = 3, Bo3bMeM J106ble [Ba YPaBHeHHUs
CHCTeMHl (HampHMep, NepBOe U BTOPOe) H HaHAEM ee pellieHHe.
HUMeemM:

3x; +4x: — JC3=0,}
Xy —3x2 + 5x3=0.

Tak kak onpenesnutesab U3 Ko3(pPULHEHTOB NPH HEH3IBECT-
HbIX X; H X2 He paBeH HYyJIO, TO B KauecTBe O6a3HCHHIX
HeH3BeCTHBIX BO3bMeM x| H X2 (XOTA MOXHO 6paTb M ApyrHe
rapbl HEH3BECTHBIX) H MepeMeCTHM YJeHbl C X3 B IpaBbie¢ YacTH
ypaBHEeHU:

3x; + 4x2 = x3, }

x| — 3x9 = — Bx3.

ol



Pewaem nocsienniolo cucremy no gopmyaam Kpamepa (1.17):

xi =AYV /A,, xo = AP /A,,

rae
A2=l:1)’ __gl=~9—~4=——13;
A=) _glz — 343+ 20x3 = 17x3;
AP = :1)’ _5::;’ = — 16x;.

Orciona Haxoaum, 4to x; = —17x3/13, x2=16x3/13. Io-

Jaras x3=13k, rae k& — npou3BoOJIbHHI KO3DPHUMEHT
NMPONOPUHOHANBLHOCTH, TMNOJyYyaeM peIlleHHe HCXOJHOH CH-
CTeMbl: x| = — 17k, xo =16k, x3=13%.
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T[NXXXXXXX&XX
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XXX XXKIKX XXX XKXXXXXEX XXX XK XX

[
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