Контрольная работа по экологии для студентов заочной формы обучения

1. Теоретическая часть

1.1.  Раскрыть два теоретических вопроса по предложенным темам согласно двум последним цифрам шифра  (Таблица № 1)
1.     Место экологии в системе естественных наук. Исторические аспекты развития экологии. Становление цивилизации как процесс накопления экологических наблюдений.
2.      Фундаментальные свойства живых систем. Уровни биологической организации. Организм как дискретная самовоспроизводящаяся открытая  система, связанная со средой обменов веществ, энергии и информации. 
3.      Разнообразие организмов. Основы систематики организмов. Способы классификации по типу питания, по отношению к кислороду. 
4.      Современная экология – обьект, цели, задачи науки. Основные разделы современной экологии.
5.      Представление о физико-химической среде обитания организмов. Абиотические и биотические экологические факторы, их экологическое значение. 
6.      Лимитирующие факторы. Закон Шелфорда, правило Либиха. Взаимодействие экологических факторов. Представление об экологической нише: потенциальная  ниша, реализованная ниша.
7.     Биоценозы: их таксономический состав и функциональная структура (по Ю.Одуму). Типы взаимоотношений между организмами: симбиоз, мутуализм, комменсализм, конкуренция, биотрофия. 
8.     Признаки устойчивости биоценозов. Динамика сообществ во времени. Циклические и необратимые процессы. Сериальные и климаксовые сообщества.
9.     Определение понятия  «экосистема». Составные компоненты экосистем, основные факторы, обеспечивающие их существование. 
10.    Принцип эмерджентности. Гомеостаз. Устойчивость экосистем, виды и пределы устойчивости. Видовое разнообразие как фактор устойчивости экосистем.
11.    Классификация экосистем. Климатическая зональность и основные типы наземных экосистем. Особенности сукцессий наземных экосистем.
12.   Искуственные и квазиприродные экосистемы. Урбаэкосистемы и агроэкосистемы,  их основные свойства. Экосистемы типа «космический корабль», причины неустойчивости.
13.  Понятие «биосфера» по Э.Зюссу, В.Вернадскому. Роль живых организмов в формировании современного облика планеты.
14.  Структура  и границы биосферы.  Живое и биокосное вещество, их взаимопроникновение и перерождение в круговоротах вещества и энергии. Функциональная целостность биосферы.
15.   Законы функционирования биосферы. Закон физико-химического единства живого вещества планеты. Следствие из закона.
16.   Закон константности. Правило обязательного заполнения экологических ниш. 
17.   Закон максимума биогенной энергии Вернадского – Бауэра.
18.  Основные этапы эволюции биосферы. Представления о ноосфере.(В.И.Вернадский). Условия перехода биосферы в ноосферу. 
19.   Концепция устойчивого развития. Повестка дня на ХХ1 век – основной программный документ устойчивого бескризисного развития. 
20.  Исторические аспекты развития социальной экологии, предмет и задачи  современной науки.
21.  Человек как биологический вид. Особенности эволюции человека.
22.  Экологическая ниша современного человека. Критерии  качества современного человека.  Адаптации человека.
23.  Экологические факторы и здоровье человека. Экопатологии. Основные мишени и эффекты агрессивного воздействия окружающей среды на здоровье человека.
24. Информационная среда  и ей влияние на здоровье человека. Компоненты информационной среды. Информационный стресс, его причины, последствия.
25.   Базовые потребности и качество жизни. Классификация потребностей человека по Н.Ф.Реймерсу.
26.  Преднамеренное и непреднамеренное, прямое и косвенное воздействие человека на природу. Экологический кризис и экологическая катастрофа. Ограниченность ресурсов и загрязнение среды как факторы, лимитирующие развитие человечества.
27.   Рост народонаселения. Научно-технический прогресс и природа в современную эпоху.
28. Изменение климата. Влияние неустойчивости климатической системы на здоровье и хозяйственную деятельность человека. Основные антропогенные факторы, влияющие на климатическую систему.
29.  Загрязнение атмосферы. Парниковый эффект. Истощение озонового слоя. Кислотные дожди. Источники и последствия загрязнений. Мероприятия по охране атмосферы.
30.  Загрязнение мирового океана. Роль мирового океана в поддержании стабильности биосферы. Загрязнение океана нефтью, пестицидами, канцерогенами, СПАВ, дампинг. Источники и последствия загрязнений.
31.  Деградация наземных экосистем. Аридизация пространств, эрозия почв, уничтожение лесов. Причины и последствия деградации наземных экосистем.
32. Загрязнение внутренних водоемов. Причины и последствия загрязнений. Антропогенное эвтрофирование. 
33.  Экологические кризисы, экологические катастрофы и экологические революции. Причины, порождающие экологическую озабоченность людей. Прогнозируемые экологические кризисы.
34.  Природные ресурсы и способы их классификации: естественная, хозяйственная, экологическая. 
35. Исчерпаемость и возобновляемость природных ресурсов. Ресурсы экосферы и ресурсы техносферы.
36.     Земельные ресурсы. Характеристика земельного фонда России. Основные причины утраты земельного фонда.
37. Водные ресурсы. Характеристика водных ресурсов России. Основные причины деградации водных ресурсов.
38.  Ресурсы недр.  Особенности эксплуатации ресурсов недр.
39. Биоресурсы. Растительные ресурсы. Ресурсы   животного мира. Биоразнообразие как хозяйственный ресурс.
40.  Основные принципы рационального природопользования.
41.  Основы теории малоотходных производств. Экозащитные техники и технологии.
42. Основные принципы санитарно-гигиенического и экологического нормирования качества окружающей среды.
43. Концепция ПДК, теория токсичности. Способы установления ППДК. Классы опасности вредных веществ.
44. Нормирование воздушной природной среды. ПДК рабочей зоны, среднесуточная, максимально разовая.
45. Особенности нормирования водной среды. Классификация водоемов по типу водопользования.
46. ПДК вредных веществ в почве. Понятие о фитотоксичности.
47. Технологические нормативы качества окружающей среды: ПДВ, ПДС.
48. Организация, структура и функционирование системы экологического мониторинга. Цели и задачи экологического мониторинга. Современные геоинформационные системы.
49. Понятия о природе, окружающей среде и   среде обитания.
50. Объекты охраны ОПС   согласно ст.4. закона ООПС. Субьект и обьект действия закона РФ об ООПС от 1991 г.
51. Право гражданина РФ на благоприятную среду обитания. Источники экологического права.
52. Структура органов экологического управления.
53. Формы  и методы управления охраной окружающей природной среды.
54. Эколого-правовая ответственность. Экологическое преступление.
55. Мероприятия по охране земель, лесов, вод, недр, животного мира. 



2. Практическая часть

2.1. Расчет предельно допустимых выбросов в атмосферу
       от горячих источников. Определение платы за выброс

Цель: рассчитать предельно допустимый выброс в атмосферу от горячих источников. Определить плату за выброс.

1. Методика расчета предельно-допустимых выбросов

В соответствии с требованиями ГОСТ 17.2.302.78 для источника выброса (стационарного или передвижного) устанавливается предельно допустимый выброс каждого вредного вещества в атмосферу (ПДВi), который учитывает, что это вещество в совокупности с другими не создаст приземную концентрацию загрязняющего вещества, превышающую ПДКМР.
Значение ПДВi, г/с, отдельно взятого загрязняющего компонента при выходе нагретой газовоздушной смеси рассчитывается по формуле


,	                         (1)

где ПДКМР.i – максимально-разовая предельно допустимая концентрация i-го компонента, мг/м3 (табл. 1); Cф,i – фоновая концентрация i-го компонента, мг/м3; (ПДКМР,i – Сф,i) – максимальная приземная концентрация данного загрязняющего вещества при выбросе нагретой газовоздушной смеси из исследуемого источника, мг/м3; Н – высота выброса над уровнем земли, м; Т – разность между температурой, выбрасываемой газовоздушной смеси, и температурой окружающей среды, С; 
А – коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы и определяющий условия горизонтального и вертикального рассеивания атмосферных примесей (для территории Дальнего Востока и Сибири А = 200); F – безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосфере (для газообразных веществ и мелкодисперсных аэрозолей F = 1, для крупнодисперсной пыли и золы при очистке до 75 % – 2,5, при полном отсутствии очистки для крупнодисперсной пыли – 3); m, n – безразмерные коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса, рассчитываются по формулам (2), (3), (6);  – безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности на рассеивание примесей,   1;


,				(2)


,                                         (3)

где W0 – скорость выхода газовоздушной смеси, м/с; D – диаметр (или приведенный диаметр) устья трубы, м.
Скорость выхода газовоздушной смеси W0 рассчитывается по формуле


.                                            (4)

Объем газовоздушной смеси продуктов сгорания V, м3/с, рассчитывается по формуле


,                                          (5)

где Q – расход топлива, т/год – для твердого или жидкого топлива, м3/год – для газообразного; V0 – расход воздуха, необходимого для сгорания 1 кг или 1 м3 топлива (для угля V0 = 5,5 м3/кг, дизельного топлива  10,8 м3/кг, мазута  8,4 м3/кг, газа  10 м3/м3);  – время работы установки в год, с/год.
Безразмерный коэффициент n определяется исходя из величины Vm, которая рассчитывается по формуле


.					(6)


При Vm < 0,3    n = 3

При 0,3 < Vm < 2,0   .
При Vm > 2   n = 1.
Фактический выброс каждого загрязняющего компонента от источника выброса mi, г/с, определяется приближенно по формуле


,                                           (7)

где Сmax.i  – максимальная концентрация загрязняющего i-го вещества на выходе из источника, мг/м3 (определяется экспериментально); V – объем газовоздушной смеси продуктов сгорания, м3/с, рассчитывается по формуле (5); Х – число однотипных источников.

Таблица 1
ПДК некоторых загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 
и базовые нормативы платы за выброс

	Вещество
	ПДКМР, мг/м3
	ПДКСС, мг/м3
	Нормативы платы за выброс Н 1 т загрязняющих веществ, р.

	
	
	
	в пределах допустимого выброса
	сверхлимитные выбросы

	Ацетальдегид
Азота диоксид (NO2)
Бензпирен
Гексан
Диметилсульфид
Муравьиный альдегид (формальдегид)

Пентан
Сажа
Серы диоксид (SO2)
Углерода оксид (СО)
Циклогексан
Углеводороды (СnHm)
	0,01
0,085
10-6
60
0,07
0,035


100
0,15
0,5
5,0
1,4
5,0
	
0,04
–
–
–
0,012


25
0,05
0,05
1,0
1,4
0,0
	132
33,2
1320000
0,032
16,4
440


0,048
26,4
2640
0,4
0,8
0,8
	660
166
6600000
0,16
82
2200


0,24
132
13200
2,0
4,0
4,0



После расчета ПДВ загрязняющего компонента и фактической массы выброса определяется необходимость установки улавливающего оборудования и осуществляется расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха.
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2. Расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха

За выброс в атмосферу загрязняющих веществ от стационарных и передвижных источников предусматривается два вида платы:
 П1 – плата за выброс в пределах ПДВ; 
 П2 – плата за сверхлимитные загрязнения.
Плата за выброс в пределах ПДВ П1, р./год, определяется по формуле 


,                                            (8)

где Сi – ставка платы в пределах допустимого выброса, р.; mi – фактический выброс данного загрязняющего компонента, г/с, (если mi > ПДВi, то в формулу (8) подставляют значение ПДВi);  – время работы источника загрязнения в течение 1 года, с;

Сi = Нi  К,                                                  (9)

где Нi – базовый норматив платы за выброс 1 т загрязняющего вещества в пределах допустимых выбросов, р. (см. табл. 21); К – коэффициент экологической ситуации данного региона по атмосферному воздуху (для Дальнего Востока К = 1,0).
Плата за сверхлимитные выбросы П2, р./год, рассчитывается по формуле


,		                  	(10)


где  – ставка платы при сверхлимитных выбросах, р.;



 = ,		              			(11)


где  – базовый норматив платы за выброс 1 т загрязняющего вещества при сверхлимитных выбросах, р. (см. табл. 1); К = 1,1.
Общая плата за выброс П рассчитывается по формуле

П = П1 + П2.						(12)
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Пример выполнения контрольной работы

Задание. Рассчитать предельно допустимый и фактический выброс сажи котельной, находящейся на территории локомотивного депо. Определить необходимость улавливания сажи, вид очистного оборудования, плату за годовой выброс.

Исходные данные. 
1. Вид топлива – уголь.

2.  = 25 000 т/год.

3. (время работы котельной с учетом остановки на профилактический ремонт) - 7200 ч/год.
4. Температура выхода газовоздушной смеси Т1- 200 °С.
5. Наружная среднесуточная температура воздуха - Т2 =  - 5 °С. 
6. Высота трубы котельной Н =15 м.
7. Диаметр устья D = 1 м.
8. Сmax сажи = 200 мг/м3, 
9. Сф сажи = 0,01 мг/м3.
10. ПДКМРсажи = 0,15 мг/м3
11. Нсажи = 24,6 р.
12. Н сажи = 132 р.

Решение:
Рассчитаем ПДВсажи по формуле (1)





Объем газовоздушной смеси продуктов сгорания V рассчитаем по формуле :





.

Скорость выхода газовоздушной смеси W0 рассчитаем по формуле :






 м/с.
Т = 200 – (-5) = 205 С; 

А = 200 (Дальний Восток, Амурская область); 
F = 3.
Коэффициенты f, m рассчитываем по формулам:










;



Величины Vm и n определяем по формуле:




При Vm < 0,3    n = 3

При 0,3 < Vm < 2,0   .
При Vm > 2   n = 1.



, так как 0,3 < Vm < 2,0, то



Подставляем все данные в формулу (1):




Фактический выброс сажи mсажи определим по формуле:






.
Плату за годовой выброс рассчитаем по формулам:



,


Сi = Нi  К,



,		                  	




 = ,

Общая плата за выброс П рассчитывается по формуле

П = П1 + П2.	

 П1 – плата за выброс в пределах ПДВ; 
 П2 – плата за сверхлимитные загрязнения.



;

;
П = 0,164 + 19942,45 = 19942,6 р./год.

Заключение: Плата за годовой выброс сажи котельной находящейся на территории локомотивного депо в атмосферу составляет 19942,6 р./год. Так как фактический выброс сажи больше предельно допустимого, необходимо установить улавливающее оборудование – циклоны (электрофильтры).

Будьте внимательны! 
Условие задачи необходимо записывать с учетом вашего варианта (для загрязняющих веществ и горячего источника выброса),  а не как приведено в примере!!!



Вариант определяем по таблице № 1.

Таблица № 1
Варианты контрольных работ
	Две последние цифры шифра зачетной книжки студента
	Номер контрольного задания

	
	Номер вопроса
	Вариант
Задачи
п. 3.1.

	01, 51
	1, 23
	1

	02, 52
	2, 24
	2

	03, 53
	3, 25
	3

	04, 54
	4, 26
	4

	05, 55
	5, 27
	5

	06, 56
	6, 28
	6

	07, 57
	7, 29
	7

	08, 58
	8, 30
	8

	09, 59
	9, 31
	9

	10, 60
	10, 32
	10

	11, 61
	11, 33
	11

	12, 62
	12, 34
	12

	13, 63
	13, 35
	13

	14, 64
	14, 36
	14

	15, 65
	15, 37
	15

	16, 66
	16, 38
	1

	17, 67
	17, 39
	2

	18, 68
	18, 40
	3

	19, 69
	19, 41
	4

	20, 70
	20, 42
	5

	21, 71
	21, 43
	6

	22, 72
	22, 44
	7

	23, 73
	23, 45
	8

	24, 74
	24, 46
	9

	25, 75
	25, 47
	10

	26, 76
	24, 48
	11

	27, 77
	23, 49
	12

	28, 78
	22, 50
	13

	29, 79
	21, 1
	14

	30, 80
	22, 2
	15

	31, 81
	23, 3
	1

	32, 82
	24, 4
	2

	33, 83
	25, 5
	3

	34, 84
	26, 6

	4

	35, 85
	27, 7
	5

	36, 86
	28, 8
	6

	37, 87
	29, 9
	7

	38, 88
	30, 10
	8

	39, 89
	31, 11
	9

	40, 90
	32, 12
	10

	41, 91
	33, 13
	11

	42, 92
	34, 14
	12

	43, 93
	35, 15
	13

	44, 94
	36, 16
	14

	45, 95
	37, 17
	15

	46, 96
	38, 18
	1

	47, 97
	39, 19
	2

	48, 98
	40, 20
	3

	49, 99
	41, 21
	4

	50, 00
	42, 22
	5










[bookmark: _GoBack]
Таблица 2
Варианты заданий для самостоятельной работы (практическая часть)

	Вариант
	Горячий источник
 выброса
	Вид 
топлива
	Расход топлива, т/год
	Время работы в год, ч/год
	Температура, С
	Н,
м
	D,
м
	Вид и концентрация 
загрязняющего 
вещества

	
	
	
	
	
	газовоздушной смеси
	среднегодовая наружного воздуха
	
	
	Наименование
	Сmax, мг/м3
	СФ, мг/м3

	1
	Котельная 
вагонного депо
	Уголь
	17 500
	8 000
	215
	0
	18
	1,5
	SO2
CO
	50,8
5,3
	0,4
0,03

	2
	Котельная 
локомотивного депо
	Уголь
	25 000
	7 500
	210
	–3
	22

	2,0
	Сажа
SO2
	115,4
62,6
	0,02
0,01

	3

	Котельная 
ремонтного завода
	Мазут
	5 000
	8 500
	220
	–5
	25
	1,5
	СО
Гексан
	7,5
60,4
	0,5
0,3

	4
	Котельная ППС
	Мазут
	500
	6 300

	200

	0
	20
	0,55
	Циклогексан
Сажа
	18,4

140,5
	0,01

0,1

	5
	Маневровые 
тепловозы 
локомотивного депо (3 шт.); работают 
одновременно
	Дизельное топливо
	126 на один 
тепловоз
	3 600
	350
	3
	3
	0,15
	NO2 
Сажа
	30,8
120,0
	0,005
0,02






Продолжение табл. 2

	Вариант
	Горячий источник
 выброса
	Вид 
топлива
	Расход топлива, т/год
	Время работы в год, ч/год
	Температура, С
	Н,
м
	D,
м
	Вид и концентрация 
загрязняющего 
вещества

	
	
	
	
	
	газовоздушной смеси
	среднегодовая наружного воздуха
	
	
	Наименование
	Сmax, мг/м3
	СФ, мг/м3

	6
	Реостатная установка локомотивного депо (300 секций в год)
	Дизельное топливо
	0,2 на одну 
секцию
	8 на 
1 тепл. секцию
	350
	–5
	3
	0,15
	NO2
Бензпирен
	85,0
0,310–3
	0,05
отсут.

	7
	Реостатная установка локомотивного депо (200 тепл. секций в год)
	Дизельное топливо
	0,2 на одну 
секцию
	8 на 
1 тепл. секцию
	350
	 –5
	3
	0,15
	Ацетальдегид, 
СО
	120,5


12,4
	0,003


0,007

	

8
	Реостатная установка локомотивного депо (250 тепл. секций в год)
	Дизельное топливо
	0,2 на одну 
секцию
	8 на 1 тепл. секцию
	320
	0
	3
	0,15
	NO2
муравьиный 
альдегид
	98,0




10,4
	0,03




0,00









Продолжение табл. 2

	Вариант
	Горячий источник
 выброса
	Вид 
топлива
	Расход топлива, т/год
	Время работы в год, ч/год
	Температура, С
	Н,
м
	D,
м
	Вид и концентрация 
загрязняющего 
вещества

	
	
	
	
	
	газовоздушной смеси
	среднегодовая наружного воздуха
	
	
	Наименование
	Сmax, мг/м3
	СФ, мг/м3

	9

	Реостатная установка локомотивного депо (250 тепл. секций в год)
	Дизельное топливо
	0,15 на одну тепл. секцию
	7 на 
1 тепл. секцию
	350
	-2
	3
	0,15
	Диметилсульфид
Углеводороды
	10,3


100,4
	0,001


0,03

	10
	Котельная вагонного депо
	Мазут
	12 000
	8 500
	240
	0
	20
	1,5
	Пентан
СО
	120,0
80,6
	0,25
1,00

	11
	Котельная локомотивного депо
	Мазут
	25 000
	8 000
	210
	-2
	25
	2,0
	Углеводороды 
Сажа
	54,0

175,0
	0,02

0,01







Окончание табл. 2

	Вариант
	Горячий источник
 выброса
	Вид 
топлива
	Расход топлива, т/год
	Время работы в год, ч/год
	Температура, С
	Н,
м
	D,
м
	Вид и концентрация 
загрязняющего 
вещества

	
	
	
	
	
	газовоздушной смеси
	среднегодовая наружного воздуха
	
	
	Наименование
	Сmax, мг/м3
	СФ, мг/м3

	12
	Маневровые тепловозы ремонтного завода – 4 шт., работают одновременно
	Дизельное топливо
	150 на 1 тепловоз
	3 500
	340
	0
	3
	0,15
	Бензпирен 
Циклогексан
	0,510–3

16,0
	0,000

1,2

	13
	Маневровые тепловозы ремонтного завода 4 шт.; работают 
одновременно
	Дизельное топливо
	140 на 1 тепловоз
	3 500
	350
	0
	3
	0,15
	Углеводороды
NO2
	64,5


60,4
	0,003


0,01

	14
	Котельная локомотивно-ремонтного завода
	Уголь
	10 000
	7 000
	220
	+1
	24
	1,5
	SO2 
Сажа
	55,0
150,0
	0,3
0,05

	15
	Котельная локомотивно-ремонтного завода
	Уголь

	50 000
	7 000
	240
	–1
	22
	2,0
	Сажа 
Диметилсульфид
	125,0
20,4
	0,08
0,00
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