Лабораторная работа № 1
«Контроль качества питьевой воды»


Цель выполнения работы: определить физические и органолептические показатели питьевой воды (запах, ), установить соответствие полученных данных санитарно-эпидемиологическим правилам и нормам (СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения»). 
Оборудование, реактивы, материалы:

– набор пробирок, конические колбы, цилиндры (= 50 мл), часовое стекло (калька);
– универсальная индикаторная бумага.

Для водоснабжения используют поверхностные воды рек, озер, каналов, водохранилищ и прудов, а также подземные воды. Особенностью всех поверхностных вод являются сезонные колебания их состава. Что в свою очередь проявляется в изменении таких показателей качества воды как: мутность, цветность, щелочность, жесткость, температура. Состав питьевой воды определяется совокупностью физико-географических условий (климат, рельеф местности, почвенный покров, характер растительности) и деятельностью человека (строительство ГЭС, регулирование стока, сброс сточных вод и пр.).
Выделяют три  группы показателей, определяющих качество питьевой воды: 
А – характеризующие органолептические свойства;
Б – характеризующие химический состав воды;
В – характеризующие эпидемиологическую безопасность.

К основным физическим и органолептическим показателям питьевой воды относятся: запах, мутность, цветность, прозрачность,  (водородный показатель), температура.
Органолептические свойства нормируются по интенсивности их восприятия человеком – это запах, привкус, цветность, прозрачность, мутность, температура, примеси (пленка, водные организмы).
Температура. Этот показатель зависит от происхождения источника водоснабжения, времени года. Температуру определяют сразу после отбора пробы или непосредственно в водоеме термометром с ценой деления 0,1 оС. Термометр держат в воде не менее 5 минут.
Мутность. Вода бывает мутной из-за присутствия в ней взвешенных частиц: глины, песка, ила, органических взвесей, недостаточного качества очистки. 
Существует несколько методов определения мутности воды: весовой, визуальный (сравнение мутности исследуемой воды со стандартным образцом), фотоэлектроколориметрический (основан на способности взвешенных частиц рассеивать свет).
Запах. В зависимости от происхождения запахи делят на две группы: 
1-я – запах естественного происхождения (от живущих и умирающих в воде организмов, влияния берегов, дна, срубов колодцев, состояния водопроводной сети);
2-я – запах искусственного происхождения (от обработки водопроводной воды реагентами, длительного хранения и пр.).


Запахи первой группы определяют при  = 20 оС, второй – при  = 60 оС. Запахи воды определяют по классификации, представленной в табл. 1.
Чистая природная и питьевая вода запахов не имеет.
Интенсивность запаха (вкуса) воды определяют по 5-балльной шкале (табл. 2).


Таблица 1

Классификация запахов

	Символ
	Характеристика

	А
Б
Г
Д
З
П
Р
С
Т
Н
Х
	Ароматный
Болотный
Гнилостный
Древесный
Землистый
Плесневелый
Рыбный
Сероводородный
Травянистый
Неопределенный 
Хлорный



Таблица 2

Интенсивность запахов (вкуса)

	Балл
	Запах (вкус)
	Описание определения

	0
	Отсутствует
	Не ощущается

	1
	Очень слабый
	Обнаруживается только опытным исследователем

	2
	Слабый
	Обнаруживается потребителем только в том случае, если указать на него

	3
	Заметный
	Обнаруживается потребителем, вызывает его неодобрение

	4
	Отчетливый
	Обращает на себя внимание и делает воду не пригодной для питья

	5
	Очень сильный
	Делает воду совершенно не пригодной для питья





(концентрация ионов водорода или активная реакция воды). 
Водородный показатель выражают величиной , представляющей собой десятичный логарифм концентрации ионов водорода, взятый с обратным знаком: 

                                                                                         (1)





определяют в интервале от 1 до 14.  большинства природных вод находится в пределах от 6,5 до 8,5 и зависит от соотношения концентраций свободного диоксида углерода (СО2) и бикарбонат-иона (HCO-3). Более низкие значения могут наблюдаться в кислых болотных водах. Летом при интенсивном фотосинтезе может повыситься до 9,0. Данный показатель является индикатором загрязнения открытых водоемов при выпуске в них кислых или щелочных сточных вод.
Качество питьевой воды, по СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения», представлено в табл. 3.

Таблица 3

СанПиН 2.1.4.1074-01

	Запах
	рН

	
 2 балла
	6,5–8,5



Последовательность выполнения работы

♦ Опыт № 1. Определение запаха питьевой воды
В пробе воды определить вид и интенсивность запаха при температуре 20 и 60 оС.
В коническую колбу объемом 250 мл на 2/3 ее объема налить воды из-под крана, предварительно слив первые порции, взболтать вращательными движениями, открыть и понюхать воду. Оценить вид и интенсивность запаха по табл. 1, 2. Эту же колбу закрыть плотно калькой поднять температуру воды до 60 оС. Воду взболтать вращательным движением, втянуть носом воздух из колбы. Оценить вид и интенсивность запаха нагретой воды. 


♦ Опыт № 2. Определение питьевой воды


Для определения воды используется универсальная индикаторная бумага. С ее помощью можно определить с точностью до 0,2–0,3.

В стакан налить исследуемую воду, намочить полоску универсальной индикаторной бумаги, сравнить ее цвет со шкалой и определить значение питьевой воды. 
Данные, полученные по анализу питьевой воды, занести в табл. 4.

Таблица 4

Показатели качества исследуемой питьевой воды

	Образец
	Запах
	


	
	
200
	
600
	
200
	
600

	Исследуемая питьевая 
вода
	
	
	
	

	СанПин 
2.1.4.1074-01
	
	
	
	



Сделайте выводы. Оцените качество водопроводной воды в соответствии с СанПиН 2.1.4.1074-01. По каким показателям вода не соответствует требованиям?










Лабораторная работа № 2
«Влияние солей тяжелых металлов 
на коагуляцию животного белка»

Цель выполнения работы: на конкретных примерах изучить действие ионов тяжелых металлов на животные и растительные белки, являющиеся основным строительным материалом клеток живых организмов.
Оборудование, реактивы, материалы: 
– растворы солей (ω = 5 %) CuSO4, Pb(CH3COOH)2


– набор пробирок, цилиндры (= 10 мл, 2 шт.), аптечные пипетки, стаканы (= 50 мл, 6 шт.), стеклянные палочки, стеклограф;
– дистиллированная вода;
– раствор животного белка.
Приготовление раствора белка:
– отделить белок куриного яйца и перенести его в мерный стакан, взбить стеклянной палочкой, смешать с дистиллированной водой в соотношении 1:10, отстоять, верхний прозрачный слой аккуратно слить для анализа.

Последовательность выполнения работы

Из исходных растворов (ω1 = 5 %) приготовить по 10 мл растворов с массовой долей: (ω2 = 2,5 %, ω3 = 1,0 %, ω4 = 0,5 %). Растворы готовить в стаканах на 50 мл, отмеряя объемы цилиндром на 10 мл. Для приготовления растворов использовать данные табл. 1.

Таблица 1

Рекомендации для приготовления растворов солей
различных концентраций
 
	Требуемые концентрации растворов солей ω, %:
	Объем, мл

	
	5 % раствора соли
	воды

	2,5
	5
	5

	1,0
	2
	8

	0,5
	1
	9



Приготовленные растворы перемешать стеклянной палочкой и пометить стеклографом вид и концентрацию раствора.
[bookmark: _GoBack]В четыре чистых пробирки отмерить цилиндром по 1 мл коллоидного раствора животного белка. В первую пробирку добавить 2 капли раствора соли CuSO4 (ω1 = 5 %), во вторую – 2 капли раствора соли CuSO4 (ω2 = 2,5 %), в третью – 2 капли раствора соли CuSO4 (ω3 = 1,0 %), в четвертую – 2 капли раствора соли CuSO4 (ω4 = 0,5 %). Наблюдать, что происходит в каждой пробирке, наблюдения занести в табл. 2.
В другие четыре чистых пробирки отмерить цилиндром по 1 мл раствора животного белка и провести с ними те же исследования, только в качестве коагулянта использовать ацетат свинца. Полученные данные записать в табл. 2.  

Таблица 2

Результаты наблюдений по коагуляции белков

	 

Тип белка
	К о а г у л я н т ы

	
	Cu2+, ω, %
	Pb2+, ω, %

	
	5
	2,5
	1,0
	0,5
	5
	2,5
	1,0
	0,5

	Животный
	
	
	
	
	
	
	
	



По полученным результатам сделать выводы.
1. При какой концентрации солей меди и свинца наблюдается коагуляция белка?
2. Ионы какого металла, меди или свинца, сильнее действуют на коагуляцию животного белка?
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