ЗАДАНИЕ №1
Привести к каноническому виду линейное дифференциальное уравнение: 
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где a11, a12, a22, b, c, d – постоянные коэффициенты, значения которых приведены в таблице.
	Вар.№
	a11
	a12
	a22
	b
	c
	d

	1 
	4
	5
	4
	0
	-1
	2

	2 
	2
	-5
	8
	2
	0
	-1

	3 
	8
	5
	2
	3
	1
	0

	4 
	1
	-5
	0
	-4
	0
	2

	5 
	-2
	3
	8
	0
	2
	3

	6 
	4
	-3
	-4
	1
	0
	4

	7 
	-4
	3
	4
	2
	-4
	0

	8 
	0
	-3
	-2
	-3
	0
	2

	9 
	5
	3
	5
	0
	4
	1

	10 
	4
	2
	5
	5
	0
	-3

	11 
	5
	-2
	4
	6
	2
	0

	12 
	5
	4
	5
	-1
	0
	2

	13 
	8
	6
	5
	0
	3
	-4

	14 
	3
	3
	3
	1
	0
	5

	15 
	1
	2
	4
	2
	-4
	0

	16 
	4
	-2
	1
	1
	0
	-3

	17 
	2
	4
	8
	0
	-3
	2


Упростить полученные уравнения путем исключения производных первого порядка.
ЗАДАНИЕ №2

Решить методом характеристик задачу Коши для уравнения 
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,
где a11, a12, a22 – постоянные коэффициенты.
Значения коэффициентов и граничные условия приведены в таблице.
	Вар.№
	a11
	a12
	a22
	Граничные условия

	1 
	1
	-5
	0
	u(x, y)(y =  2x = 2x3; 
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	2 
	4
	5
	4
	u(x, y)(y =  0 = x2; 
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	3 
	-2
	3
	8
	u(x, y)(y =  ( 2x = x3; 
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	4 
	2
	-5
	8
	u(x, y)(y =  0 = 3x; 
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	5 
	8
	5
	2
	u(x, y)(y =  (x = sin x; 
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	6 
	-4
	3
	4
	u(x, y)(y =  0 = ex; 
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	7 
	1
	2
	-3
	u(x, y)(y =  0 = 3x2; 
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	8 
	4
	-3
	-4
	u(x, y)(y =  2x = 2x3; 
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	9 
	4
	5
	4
	u(x, y)(y =  x = cos x; 
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	10 
	0
	-3
	-2
	u(x, y)(y =  0 = 3x; 
[image: image12.wmf]0

)

(

0

=

¶

¶

=

y

y

y

x,

u



	11 
	-2
	3
	8
	u(x, y)(y =  x = sin x; 
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	12 
	-4
	3
	4
	u(x, y)(y =  0 = x2; 
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	13 
	2
	-5
	8
	u(x, y)(y =  2x = 2x3; 
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	14 
	4
	-3
	-4
	u(x, y)(y =  (x = sin 2x; 
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	15 
	8
	5
	2
	u(x, y)(y =  0 = e2x; 
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	16 
	1
	-5
	0
	u(x, y)(y =  0 = 6x; 
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	17 
	0
	-3
	-2
	u(x, y)(y =  0 = x2; 
[image: image19.wmf]0

)

(

0

=

¶

¶

=

y

y

y

x,

u




Правильность полученного решения проверить подстановкой его в уравнение и граничные условия.
ЗАДАНИЕ №3

Решить задачу Штурма-Лиувилля (краевую задачу) и разложить функцию 
f (x) в ряд по собственным функциям этой задачи.
	Вар.№
	Номер задания из учебного пособия* (раздел «Задачи для самостоятельного решения)

	1 
	7.1

	2 
	7.16

	3 
	7.3

	4 
	7.13

	5 
	7.2

	6 
	7.12

	7 
	7.6

	8 
	7.17

	9 
	7.7

	10 
	7.15

	11 
	7.8

	12 
	7.11

	13 
	7.9

	14 
	7.14

	15 
	7.4

	16 
	7.10

	17 
	7.5


*) Раевская Ю.В., Раевский А.С., Раевский С.Б. Методы математической физики для радиоинженеров: учеб. пособие. – НГТУ, Н.Новгород, 2011. – 113 с.
ЗАДАНИЕ 4

Решить задачу о собственных колебаниях

	Вар. №
	Продолжение условия задачи

	1 
	круглой мембраны с закрепленной границей.

	2 
	струны, закрепленной на одном конце и свободной на другом.

	3 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя и внутренняя границы кольца закреплены.

	4 
	прямоугольной мембраны с закрепленной границей.

	5 
	круглой мембраны со свободной границей.

	6 
	струны со свободными концами.

	7 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя и внутренняя границы кольца свободны.

	8 
	струны, жестко закрепленной на одном конце и упруго – на другом.

	9 
	круглой мембраны с упруго закрепленной границей.

	10 
	прямоугольной мембраны со свободной границей.

	11 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя и внутренняя границы кольца упруго закреплены.

	12 
	струны, упруго закрепленной на концах. 

	13 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя граница кольца закреплена, а внутренняя – свободна.

	14 
	прямоугольной мембраны со свободной границей.

	15 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя граница кольца закреплена, а внутренняя – свободна.

	16 
	прямоугольной мембраны с упруго закрепленной границей.

	17 
	мембраны, имеющей форму круглого кольца, если внешняя граница кольца закреплена жестко, внутренняя – упруго. 
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