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Задание:
1. Исходная схема, исходные данные;
2. Рассчитать мгновенные токи i1, i2, i3 по заданным e=Em·Sin(ω·t+φe) и параметрам R, L, C
Построить зависимости  i1(ω·t), i2(ω·t), i3(ω·t);
3. Проверить баланс активных и реактивных мощностей;
4. Построить векторную диаграмму токов и топографическую диаграмму напряжений в одной координатной системе;
5. 


Определить по диаграмме действующее напряжение   и сдвиг фаз между напряжениями ^ ;
6. 
Найти мгновенное напряжение , если источник Е не задан, а известен ток i2=0,5·sin(ω·t).












1. Исходные данные:
Еm= 10 В; 
φе=210°;
f=500 Гц; 
R1= 1 Ом; 
R2=1,5 Ом; 
R3= 2 Ом;
L1=0,16 мГн;
L2=0,24 мГн; 
L3=0,32 мГн;
C1=160 мкФ; 
C2=106 мкФ;
С3=80 мкФ.
Схема электрической цепи:
[image: ]
2. Решение:
Рассчитываем реактивное индуктивное сопротивление на всех участках цепи:
XL=2·π·f·L ;
XL1=2·3,14·500·0,00016=0,502 Ом;
XL2=2·3,14·500·0,00024=0,754 Ом;
XL3=2·3,14·500·0,00032=1,005 Ом.
Рассчитываем емкостное сопротивление на всех участках цепи:

XC=  ;

XC1= =1,989436788 Ом;		

X C3= =3,98089172 Ом.
Рассчитываем сопротивление каждой ветви:


= = 0,79839-j·0,4012+1+j·0,502=

=1,8011183,2060366º Ом; 




===1,6788436426,68715174º  Ом ; 



===

=2,210169-79,4832725º Ом;



===

=1,562881089206-16,090723º Ом;





= + =1,8011183,2060366º +1,562881089206-16,090723º =

=3,3166562135-5,752547388176127º Ом.

Рассчитываем мгновенные токи.



210 º=7,07210 º В;




= =  =2,131665009803-144,24746 º А;






= · =2,1316650098-144,24746 º ·=          =1,9846172,97 º А;






= ·=2,1316650098-144,24746 º ·=                 =1,5-80,859 º А;                               





= ·=2,1316650098-144,24746 º · =

 =0,95735251-80,93621 ºА;





= ·=2,1316650098-144,24746  º·=

=1,9045923-170,93421 ºА;






=·=1,5-80,859 º·=1,3402978-107,5385281 ºА;






= ·=1,5-80,859 º·=0,67349964-17,53853 ºА.
Мгновенные значения токов:

i1=2,131665· ·sin(ω·t-2,5175931);

i2=1,9846· ·sin(ω·t+3,01889);

i3=1,5· ·sin(ω·t-1,411255779).
[image: ]
3. Проверяем баланс активных и реактивных мощностей:
Sист.=Sпотр.




Sист.=· =7,07210º·2,131665009803144,24746 º=
=14,99497947-j·1,5105495169 ВА;


= 2,131665009803144,24746º А;
Pист. =14,99497947Вт;
Qист.= -j·1,5105495169ВАр;



Pпотр.=()2·R1+(I1)2·R1 +()2·R3 +()2· R2=
=(1,903)2·1+(2,13)2·1+(0,6735)2·2+(1,9846)2·1,5=14,78626474Вт.


δ”==<3%







Qпотр.= ()2· (–XC1)+()2·XL1+ ()2· XL2 +()2· (XL3)- ()2· XC3+()2· XL3
= – (0,95735251)2·1,989436788+(2,131665009803)2·0,502+(1,9846)2· ·0,754+(1,5)2·1,005 – (1,5)2·3,98089172+(1,3402978)2·1,005= -1,501972 ВАр.


δ’==<3%
4. Рассчитываем напряжения между каждой парой точек:




==1,9045923-170,93421º ·1=1,9045923-170,93421º В;




==2,131665009803-144,24746º ·1º =2,1316650098-144,24746º В;




=+=3,927645894-156,82633351º В;





==2,131665009803-144,24746º ·0,50290º =1,07-54,24746º В;





==1,9846172,97º ·0,75490º =1,4963884-97,03 º В;





=+=3,927645894-156,82633351º +1,07-54,24746º =

=3,83938-141,04145º В;




==1,9846172,97º ·1,5=2,9769172,97º В;





==1,5-80,859º ·1,00590º =1,50759,141º В;





==1,5-80,859º ·3,98089172-90º =5,9713-170,859º  В;




==0,67349964-17,53853º ·2=1,34699928-17,53853º В.




Строим векторную диаграмму токов и топографическую диаграмму напряжений:
[image: ]

5. 


Определяем по диаграмме действующее значение напряжения   и сдвиг фаз между напряжениями  ^ .

=4,224 В[image: ]


^ = -17º
6. 
Находим мгновенное напряжение , если источник Е не задан, а известен ток i2=0,5·sin(ω·t)

=0,5 A




=·=0,5·=

=0,5371342,779454ºА










=+=+=0,5371342,779454º ·(+0,5·=0,5371342,779454º ·(1+j·0,502)+0,5·j·0,754= 0,96313777,33874º В

=0,963137·Sin(ω·t+77,33874 º)
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